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welohe dardergerindelten Stange (3) Oberiegen IsL 



1. Implant for a device for osteosynthesis, In par- 
ticular of the spine, comprising a part (1) Intended far 
osseous anchoring and a body (2) for fixation on a rod 
(3), In which the body has a channel (6) opening out 



(4) so 
i latter. 
IP** (3) 



(4). closing the channel (6) from that side of the said 
body (2) opposite the pert (1) intended for osseous 
anchoring, and In that the face (8a) of the plug (8) 
oriented towards the rod (3) Is provided with means 
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between a pair of nuts (2, 3) on the threaded 
rod (1), wherein the forked end has projections 
(9) arranged concentric to the intended rod 
position and the nuts (2, 3) have recesses (14) 
„ i 10 which co-operate with the projections (9) in a 
Stellung bewirkt. ZweckmSBIg fur die Fixierung ist, force-transmitting manner, wherein the projec- 

daB die Gabelfinger 7 den Rand 19 des Ringkra- lions (9) and recesses (14) are conically 

gens 13 an derjenigen Stelle, an der der Rand 19 shaped. 
Uber die Innenkante der Gabelfinger hinweglauft, 

iiberragen. Jedoch ist das nicht unbedingt ertorder- 15 2. A retaining means according to Claim 1 
lich, da auch schon eine bloBe Verformung radial characterised in that the projections (9) are 

nach innen bewirkt, daB eine mit elnem Vorsprung formed by an annular projection passing 

through the fork fingers (7) and the fork web 



fern der Vorsprung im Querschnitt dem Rand hin- 



tapering into a thin edge (19). 



je (19) of the annular collar (13) is 



tion angeordnete Vorspriinge (9) und die Mut- so which surrounds the projection (9) on the foi 



I"jrri k9 ?;r. beidi ! Vorep ^^ < 9 » j und Var - 5 - A retaWn 9 ™>a"s according to Claim 3 or 4, 

ment for a tool for deforming the annular collar 



m 1. Appareil de contention pour chirurgie osseuse, 
\nspruch 1 oder 2, dadurch ge- comprenant una tlge filetee (1) et un element 

daB die konische Vertielung (14) de fixation (4, 5) qui comporte una fourche (6) 

<on einem als dlinner Rand (19) desSnee a etre fixes sur la tige filetee (1) entre 

Ringkragen (13) gebildet ist. deux Serous (2, 3), la fourche presenter* des 

« sailfes (9) disposees concentrlquement a la 
iition prevue de la tige et les Serous (2, 3) 
sentanl des creux (14) qui cooperent avec 



der dunne Rand (19) des Ringkragens (13) 
verformt an einer Gegenflache anliegt. die an 
der Gabel (8) den Vorsprung (9) umgibt. 



« (14) et 
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ly 0.25 inches and a pitch of ten 



ler 32 to be moved through a range of 
to the fastener 20 which was greater 
The outer end portion 40 of the one piece fastener fan one-half of the diameter or thickness of the rod 26 
20 is provided with a relatively fine thread which Thus, the length 72 of the opening 38 exceeds the sum 
engages an internal thread convolution on the clamp of the diameter of the outer end portion 40 of the fas- 
nut52. In one specific embodiment of the invention, the tener 20 plus one-half of the diameter of the rod 26. 
outer end portion 40 had an outside diameter of apprax- to In this specific embodiment of the invention the 
^J^J!"^ W ™^ n j*<"*<*™«'><»™ oWr^openir«38hadaleng1h72of 0 .375inches'.1he 
provided on the outermost end of the outer end portion outer end portion 40 of the fastener had a diameter of 

VZ. ^HH^^^.T L"?^-. this en* 001 "*™ of the invention, the length 
I portion 40 of the fastener 20 

roftherod26 

(0. 1 25 inches) by 0.065 inches tt should be understood 
that the foregoiig specific dimensions for the slot 38. 
20 outer end portion 40 of the fastener 20. and rod 26 have 
been set forth herein merely for purposes of clarity of 
illustration. It is contemplated that the outer end portion 
40 of the fastener 20, the oblong opening 38 and/or the 




. Jdt section 68 and th 
oblong opening 38 may be vs 



nector membBr 32 projects outwardly from the mounting 
sect or. 66 and receives the rod 26. Thus, thB block sec- 
preferred 35 tion 68 is provided with an opening 36 through which the 



toconstructthefastene.20inaccordanc e with U S. Pat- rod extends. The opening 36 in the mounting^,,,: 
ent No^.854,311, issued August 8, 1989 and entitled could be provided with a generally circular configuration 
"Bone Screw". Thus, the fastener 20 has the same con- H desired. However, in the embodiment of the irtention 



includes a relatively large radius 
outerportion76anda relatively small radius inner por- 
tion 78. The large radius outer portion 76 has a radius 
3SfFfg.4) is formed from whichexceedstheradiusoftherod26.Thisenablesthe 
" freely moved axlajly along 



steel. The connector member 32 has a generally rectan- the rod 26 to . ,,,„.., „„,„,„ M lu ,,, 

gular mounting section 66 which engages a fastener 20. accurately located relative to the fastener 20 The small 
in „rt, >*„, ,,,,, . .„ — radiu. section 78 of the generally oval opening 36 has a 



In addition. 1 
block section 68 




i is preferably slightly less than the radius of 
i the rod 26. Therefore, when the clamp screw 46 is tight- 
ened to press the rod 26 into the inner portion 78 of the 
°P<»*«9 36. in the manner shown in Fig. 3, the roc 

int of the invention, a rela- 
tively large upper portion 76 has a radius, indicated by 
rt of the invention, the length 72 of the arrow 82 in Fig. 4. of approximately 0.1 15 inches or 
w opening 38 was twice as great as the diameter of a diameter of 0.23 inches. The inner portion 78 of the 
ie outer end portion 40 of the fastener 20. In this par- opening 36 has a radius, indicated by the arrow 84 in 



Fig. 4, of approximately 0.099 inches or a diameter of 
0.188 inches. In this particular embodiment of the inven- 
tion, the rod 26 also has a diameter of 0.188 inches. 

It should be understood that the foregoing specific 
dimensions for the portions 76 and 78 of the opening s 
36, the block section 68, and the rod 26 have been set 
forth herein only for purposes of clarity of description. It 
a rod 26 could 






Due to the presence of the oblong openings 38, the 
ance between the rod 26 and fastener 20 can be 
adjusled through a range which corresponds to the dis- 
- loMhe opening 38 exceeds the 



Thus, the rod 26 and a fastener 20 can be moved a rel- 
atively large distance apart, as shown in Fig. 5. When 
er assemblies 12 and 14 are to be this is dona, th B outer end portion 40 of the fastener 20 
mounted on a spinal column 10 (Figs. 1 and 2), a plural- 35 win be disposed toward the left (as viewed in Fig 5> end 
ity of fasteners 20 (Fig. 3) are connected to the verte- of the oblong opening 38 



thecoarsethreadconvduttons58on.thBinnerendpor- ..,„„..„„. . „.,„„, ~, 

tions of the fasteners 20 into the vertebrae. Torque is 6. When this is done, the fastener will be disposed at the 

applied to the fasteners 20 at wrenching flats (not « right (as viewed in Fig. 6) end portion of the oblong 
opening 38. Of course, the fastener 20 could be posi- 

desired. torque could be applied to the wrenching flats tioned at any location between the left and right ends of 

at the intermediatr — li — co _j j— ~— — . — 

the helical thread 
Hon of a fastener 20 has 

material of a vertebra 16. in the manner shown in Fig. 3', 
the fastener 20 is fixedly connected with the vertebra 16 
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said fastener (20) and said longitudinal rod (26). 

through said first opening (38) through said 
connector member (32) and being of a diame- i 
ter less than the length (72) of said first opening 
(38) enabling adjustment of said longitudinal 9. An apparatus (12, 14) as set forth in cl 
member (26) toward or away from said eton- wherein said connector member (32) is L-s 

nd second legs (66, 68) ad 

. An apparatus (12, U)asdefined in claim 1 wherein 



1 . Vorrichrlung (12^14) zum Einsatz im KOrper eines 

OewQnschten, raumlichen Beziehung in elner Wir- 
.v <k., u wi ii iwvtfi ...c.iuci belsaule (10) zu fiweren. wobel dlesa. genannte 

defining a second opening (36) 35 Vbrrichlung (12, 14) umfasst: 



which clamps said longitudinal rod (26) and blocks 

ond opening (35). 

i. An apparatus (12. 14) as set forth in claim 4 
wherein said longitudinal rod (26) comprises a 
cylindrical outer periphery, said means defining 
said second opening (36) including first surface 
means defining a first part-cylindrical portion (76) of 4 
said second opening (36) with a radius (82) larger 
than the radius of said longitudinal rod (26) and 
second surface meansdefiiing a second part-cylin- 
drical portion (78) of said opening (36) with a radius 




including a set screw (46) engageable with said lon- 
gitudinal rod (26) to clamp said longitudinal rod (26) einen Ben 

against said second surface means. 55 den, ersten Offnung 38 ai 

genannte. erste Offnung (38) eine Lange (72) 

. An apparatus (12, 14) as set forth in claim 4 besftzl. die grosser istals lire Breiteundwobei 

wherein said first opening (38) extends through die Lange (72) der genannten, ersten Offnung 

said connector member (32) in a first direction and (38) sich puer zu dem genannten langge- 
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streckten Organ (26) erstreckt, wenn das (44) aim Bsfesfigen des genannten, langgestreck- 

genannte Verbindungselement (32) das ten Stabs (26) an genannten Verbindungselement 



. Vomchtung (12, 14) wie definiert in Ar 




Obarftachenmittel einen ersten, teilweise zylindri- 
schen Berefch (76) der genannten. zweiten Off- 
grosser ist als der Radius des genannten, laiigge- 
stabs (28) und wcbei die zweiten Ober- 



tel (50) einen zweiten, mtt einem Gewinde ver- so Bereich (78) der genannten Dffnung (36) defirie- 

sehenen Endbereich (40), der fest m* dem ren. mil einem Radius (84). der Meiner ist als der 

genannten. langBchen Organ (20) verbunden Radius des genannten. langgestreckten Stabs (26). 

ist und sich entlang der genannten Ungsachse und in welcher die genannten. ersten Befestigungs- 

erstreckt. eine Mutter (52). die auf den mil mittel (44) zum Sichern des genannten, langge- 

einem Gewinde rarsehenen Endbereich (40) 3s streckten Stabs (26) in der genannten zweiten 

aufgeschraubt ist. und ein Widerlager (62), das Oflnung (36) einen GewindesW (46) umfassen. der 

an genanntem. langlichem Organ vorgesehen mlt dem genannten, langgestreckten Stab (26) in 

ist. gegen welches die genannte Mutter (62) Eingriff bringbar ist urn den genannten, langge- 

das genannte Verbindungselement (32) test- streckten Stab (26) gegen die genannten, zweiten 



Gewinde versehene Endbereich (40) durch die 

genannte Oflnung (38) im genannten Verbin- 6. Vcrrichtung (12. 14) wiedargelegtin, 

dungslement (32) erstreckt und einen Durch- welcher sich die genannte, erste Oltnung (38) in 

messer aufweist, der kleiner ist als die Unge einer ersten Richtung durch das genannte Verbin- 

(72) der genannten ersten Oflnung (38). urn ein « dungselement (32) erstreckt. und in welcher sich 

Verstellen des genannten. langgestreckten die genannte. zweite Oflnung (36) in einer zweiten 

.QlaKc lOia » — i* r,,-,-* . ^. . . . . . . 



Organ (20) hin Oder davon weg zu ermogR- genannte Verbindungselement (32) erstreckt 

so 7. Vorrichtung(12,14)wiedargelegtin/\nspruch4,in 
2. Vorri*iiur)oSi2.14)wiedefiniertinAnspruch1.in welcher das genannte, rnit einem Gewinde verse- 

" " e BefestSgungsmittel (46) einen Gewindestitt 

I urrifesst, welcher einen Bereich aufweist an 
Werkzeug zum Drehen des Gewindestifts 

ler genannte Bereich 

(46) zum Ar 
MungdE " 
rem da: 

nt (32) da 
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prend dss moyens qui vienr 
blocage avec la dite surfaci 
diletigeloiio*udinale(26)el 
mouvement de la dite tige 



He filetee (40). et une butee (62) fa 



de liaison (32). la drte deuxieme parte cTextre- 
mrte filetee (40) s'etendant a travers le dit pre- 
mier trou (38) du dit element de liaison (32) et 




le long de I'axe longitudinal, po 
reception dans un trou d'un element verteor 
(16) d\ine colonne vertebrate (10) ; 
un element longitudinal (26) qui est positionn 
ble le long de la colonne vertebrate (10). later 
lament par rapport a une ligne oontenant I'axe 
longitudinal du dit element allonge (20) ; 
un element de liaison (32) pour relier le dit ele- 
ment allonge (20) et le dit element longitudinal 

part e (66) traverser par un premier frou (38). 
le dit premier trou (38) ayant une longueur (72) 
plus grande que sa largeur. et la longueur (72) 
du dit premier trou (38) s'etendant transversa- 
lement au dit element longitudinal (26) lorsque 
le dit element de liaison (32) relie le dit element 



. Appareil (12. 14) suiv 

lequel le dit premier disposM de blocage [4* 
fixer la dite tige longitudinals (26) au dit eler 



tonojtudinale (26) dans le dit deuxieme trou (36). 
5. Appareil (12. 14) suivant la revendication 4. dans 



lie (76) du d"itdeu> 



le dit element longitudinal (2( 
de liaison (32) ;et 
un deuxieme dispositif de blocage (50) pour 
fixer le dit element allonge (20) au dit element 



(36) avec un rayon (82) plus grand que le rayon de 
la dite tige longitudinale (26), et une deuxieme sur- 
face qui definh une deuxieme parte de forme cylin- 
drique part ele (78) du dit trou (36) avec un rayon 
(84) plus petit quelerayondaladitetigelongitudi- 



nale (26), le dit pr< 



Je (26) da 



ge(44) 
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. Appareil (12, 14) suiv 
lequel ledit premier trou (38) traverse le dil element 
m etiedit 



lequel la dite fixation a vis (46) comprend une vis de 
pression (46) dont une parSe peut Stre saisie par un i 
oirBI pour rotation de la dite vis de pression (46), la 
dite partie de la dite vis de pression (46) pouvant 
§tre saisie par Poutil etant toi ' ' 
Bon per 
(10) lor 
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open upper side 40d of the recess 32d. the end 44. Hie apparatus includes a top-entry hook as- 

cap 24d is connected with the hook portion 22d. sembly 20 which can be positioned relative to the 

This is accomplished by positioning the end cap 5 longitudinal member or rod 48 without moving the 

24d in axial alignment with the hook portion 22d hook assembly 20 along the rod and/or moving 

with the flanges 74d and 76d facing downwardly another arliclo, such as a locknut or sleeve, along 

toward the flanges 68d and 70d on the hook por- the rod. The hook assembly 20 includes a body 26 

tion 22d. A transverse opening 90d (Fig. 25) be- having an open ended recess 32 which extends 

tween the flanges 74d and 76d on the end cap 24d to through the body and is open at both ends 52 and 

is aligned with the flanges 68d and 70d (Fig. 23) on 54 and along one side 40 to enable the rod 48 to 

the upper end of the hook portion 22d. At this time, be moved into the recess. A hook 28 extends from 

the flanges 68d and 70d on the hook portion 22d a side of the body 26 opposite from the side 

are offset by 90- from the flanges 74d and 76d on opening 40 through which thB rod is inserted into 

the end cap 24d. is the recess 32. The hook 2B is engageable with a 

The end cap 24d is then moved downwardly so spinal column 44. Once the hook 28 has engaged 

that the flanges 68d and 70d on the hook portion the spinal column 44 and the rod 48 inserted into 

22d are received in tho opening 90d. Flat upper the recess 32, an end cap 24 is connected with the 

side surfaces 94d and 96d (Fig. 23) on the hook body 26 to block the side opening 40 through 

portion flanges 68d and 70d are disposed in abut- 20 which the rod 48 was moved into the recess. A 

ting engagement with a flat inner side surface 98d clamp member 60 is disposed in the center of the 

(Figs. 25 and 26) disposed on the end cap 24d. end cap 24 to clamp the rod 48 against the bottom 

The end cap 24d is then rotated through 80 • of the recess 32 in the body 26. 

relative to the hook portion 22d. When the end cap One embodiment of the end cap includes a 

24d has been rotated through 90 • relative to tho 2s bayonet connector B4 which is readily engaged 

hook portion 22d, the end cap flanges 74d and 7Bd undBr adverse conditions which may be encoun- 

engage in the groove 150. The flat upper side tared during an implant procedure The bayonet 

surfaces B4d and 96d (Fig. 23) on the hook portion connector 64 includes flanges 68 and 70 disposed 

flanges 68d and 70d are disposed in abutting en- on an upper end of the body 26 and mating flanges 

gagement with the flat end surface 98d on a base 30 74 and 76 disposed on the end cap 24. When the 

portion 122d (Fig. 25) of the end cap 24d. The flat end cap 24 and body 26 are to be interconnected, 

under or lower (as viewed in Fig. 23) side surface the end cap is telescoped over tho flanges 6B and 

82d of the hook flange 70d will be disposed in 70 on the body 26 and then rotated to engage the 
flanges on the body with the flanges 74 and 76 on 

Another connector (Figs. 11-14) for intercon- 
necting an end cap 24a and body 26a includes 

with" an inner side surface of the end cap flange (near flanges B8a and 70a on the body which 

76d. engage f near flanges 74a and 76a on the end cap. 

When the set screw 60d is tightened, a leading « The linear flanges on either the body 26a or the 

end surface 126d (Figs. 25 and 26) on the set end cap 24a have cam surfaces 9Ba which interact 

screw moves into abutting engagement with the with flange surfaces to hold the end cap 24a in 
rod to press the rod against the bottom portion of 
the open ended recess 32d (Fig. 23). The force 
applied against the rod by the set screw 60d 
presses the flanges 74d and 76d (Fig. 25) on the 
end cap 24d firmly against the flanges 68d and 
70d (Fig. 23) on the hook portion 22d to hold the 

end cap against rotation relative to the hook por- assembly (Figs. 20-22) the end cap 24c is interna 

tion. While the hook of Fig. 23 has been described so to the recess 32c. Linear flanges 74c and 76c or 



lg description, it is appar- 



body 26c. 

assembly (Figs. 23-26) the end cap 2- 
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(64) 

(57) Un dlspositif de liaison transversale entre deux 
tiges longitudinals en osteosynthese du rachis com- 
prend deux elements de liaison et de blocage (30) com 

central (35). Chaque branche forme un crochet definis- 
Bant un bercaau (33a. 34a) pour une tige (10a; 10b), et 
iss berceaux sont toumes vers deux faces opposees de 
I'element. Lediapositif comprend egalement un element 
de liaison transversale (20) entre les deux elements de 
liaison etde blocage (30). 

Alnsl chaque element peut etre engage sur une tige 



par reception de le tig, 



consiste en une bane (20) qui psut Stre glissee longitu- 
laux une tois disposes sensible- 
arts I'allgnemem run de I'autrs, et il est prevu en 
n organe de blocage (40) coopers avec chaque 



barre (20) entre le fond (35a) du canal et la tige (10a; 
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re tige 10b degagee pour la pose subsequente 



pales 33c, 34c des d£ 



pectif comme le montrent en particulier les figures 3. 4b. des canaux et les tiges. la force de re 

Cette disposition des faces internes des branches libre courbes des branches 33, 34. 
33, 34 permet de delimiter, entre les laces 33c, 34c, un Ce blocage assure en meme temps le blocage mu- 

chemin adapts a la tige respective 10a ou 10b, tout en fuel des elements et des tiges, si bian que I'on obtient, 

autorlsant, grace aux parois en biseau 33b, 34b, le pas- par une procedure de montage extremament simple et 
sage de la barre 20 apres rotation sur aux-memes des so peu contraignante pc 
elements 30 selon un angle a (voir figure 5b) senslble- 
ment inferieur a 90°. 




diametre de la tige 1 0a ou 10b, tandls que la largeur du ; 
canal vis-a-vis de la barre 20 mise en place perpendi- 
culairemcnt a la tige est egalement legerement supe- 

rieure a la largeur de ladite barre, de maniere a autoriser le debattement angulaire de fa barre 20 dans le 

un certain deballement angulaire entre I'element 30 et 35 permet de faire face a dBS situations dans lesquelles 

la barre 20. 30 les deux barres divergent ou convergent legerement en 

Enfin un trou taraude traversant 32 s'etend dans la projection dans le plan transversal, 

base 31 , entre sa face exterieure et le fond 35a. On notera a cet egard que la face d'appui bombee 

Une vis de blocage 40 est destines a etre vissee 42 dechaque vis 40 permet de faire fac B a des positions 



driqucautourduquel est forme unfiletage41, unsom- 35 btaoage. 

met 42 de forme legerement bombee, et une empreinte On observera par ailleurs que le dispositif selon I'in- 

43 pour outil de vissage, par exemple une empreinte vention permet d'efleotuer une liaison rigide entre les 

On va maintenant decrire en reference aux figures ble soit exerce sur lesdites tiges. 

4a, 4b, 5a, 6b, 6a et 6b le processus de pose du dispo- •» Naturellement, toutes les pieces consituttves du 

sitif decrit cl-dessus. dispositif selon I'lnventlon sont realisees en un materiau 

On place tout d'abord I'un des deux elements 30 bio-compatible tel que racier Inoxydable ou un alliage 

I'une des deux tiges 10a (ou 10b), sensiblement a la me- ds titane. En outre, la forme et la dimension des pieces, 

me hauteur, de telle sorte que la lige soit recue dans le et notamment la longueur de la barre 20, peuvent (Stre 

canal 35 (figures 4a et 4b). A ce stade, la vis 40 peut *> choisies en fonction des besoins. 



ra y apporter toute variante ou modification 



.re des deux cotes de I'element 30, p< 

-S des figures 6a et 6b. de maniere a 
s'engager dans le canal 35 de I'element 30 entre la tige 
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connector 1 0 that is used in spinal fixation systeme such 
in relation to a longitjrJnal spinal rod and 5 as the one shown in Fig. 1. Spinal fixation systems typ- 
the one piece connector, and for the attachment of the icaly include spinal rods 12 and pedicle screws 42 or 
one piece connector to both the longitudinal spinal rod bone bolts (not shown). The one piece connector 10 
and to the implanted pedicle screw with a single locking includes a body portion 1 4 and a leg portion 1 6 (Figs. 4 




ter at first end 20 to 
m using so 01 at end 22 as shown in Fig. SB or conversely bo: 
can taper from a larger diameter at end 20 to a s 



FIGURE 4 is a perspective view of one embodiment n>st end 24 and a second end 26 with the second en 
of the present invention: 26 intersecting the body portion 14 at a 90- angle (Fic 
FIGURE 5 is a perspective view of another embod- so 7). Leg per 




Imart of the present invention: or textured. Leg portion 1 6 has a longitudinal axis LA2- 
FIGURE 6A is a cross-sectional view of the present LA2 (Fig. 5) and a transverse axis TA-TA (Fig. 7). Thus, 
invention of Fig. 4 taken along lines 6-6 showing the longrtudinal axis LA1 -LAI of bore 18 is positioned per- 
Inner surface of the bore; pendicular to the longitudinal axis LA2-LA2 ol leg por- 
" " 16. Leg portion 16 Is split In two portions with a 

TA-TA and run's parallel to the longitudinal axis LA2-LA2 
of leg portion 16 (Figs. 4 and 7). Slot 28 includes a first 
end 30 and a second end 32 with first end 30 interaect- 

gitudinal axis LA1 -LA1 of bore 18. at the second end 26 

ve view of the first end of 

the Invention of Fig. 4; end 30 to second end 32 with the width being greater 

FIGURE 8 is a perspective of an alternative embod- than the difference between the inside diameter of bore 

The width of slo 
rod 12 when 
spinal rod 1! 
screw 42. AH 

the so from a smaller width at first end 30 to a larger width at 
second end 32 or conversely from a larger width at first 
end 30 to a smaller width at second end 32. This taper- 

of the one piece connector 10 on spinal rod 12 when 
i pedicle screw 42 is connected to the one piece connec- 
tor 1 0 at variable points along the longitudinal axis LA2- 
LA2 of the leg portion 16. In one embodiment, second 
end 32 of slot 28 of the one piece connector 10 extends 




3 



a single locking member configured to both fix 
spinal rod and fix the position of the bone fas- 



23. A CO 



wherein the first portion defines body portion hav- bore (herein for receiving the second portion of the 

ing a longitudinal bore extending therethrough and connector and a bottom portion for engaging bone, 

the second portion defines a cylindrical leg portion is 

extending from the body portion. 24. A connector as recited in Claim 22 or 23. wherein 

8. A spinal fixation system as recited in 15, 16 or 17, having a transverse slot with 

wherein the leg portion has a transverse slot inter- the opening in the first portic 



modatjng an upper leg member of the leg portion. 



top portion of the locking member includes a pair of 



2. A connector for a sphal fixation system comprising: 



longitudinal axis of the spinal rod and facilitate 



rmector as recited in Claim 24, wherein the 
in part by a pair of opposed side waits each 



6 



EP 0 878 171 A1 




BP 0 8781 71 A1 




EUROPEAN SEARCH REPORT 



EP 98 10 8438 



DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



1996 



US 5 613 968 A (C.-I.LIN) 25 March 1997 

* figure 2 * 

FR 2 731 344 A (DIMSO) 13 

FR 2 730 155 A (A.ALBY) 9 August 1996 

* figures 1-4 * 



US 5 380 326 A (C.-I.LIN) 10 0. 
* figures 1A,3 * 



Ill 

,peen despots (1 „ EP 1 087 711 B1 

EUROPEAN PATENT SPECIFICATION 

ention (51) Intel.?: A61B 17/70 



(21) Application number: 99927543.1 

(22) Date of filing: 16.06.1999 



(54) DEVICE FOR SECURING SPINAL RODS 

VORRICHTUNG ZUR SICHERUNG EINES WIRBELSAULENSTABES 
DISPOSITIF D'ANCRAGE D'UNE BROCHE SPINALE 



(30) Priority: 17.06.1998 U 



Trumbull, CT 06611 (US) 




US-A- 5 207 078 US-A- 5 61 5 965 



EP 1 087 711 B1 




retaining ring 42 which is < 

the upper hemisphere of the curvate head portion 20 of 
fastener 14 (see Figs. 3 and 4). ' 



for cavity 34 
:avlty portion 36 : 



i ing end of locking member 18. The paired retention ports 
are dimensioned and configured to receive and securely 



chide curved recess 102a and 102t>, respectively, fbi 
commodating the passage of the curvate head poi 
20 of fastener 



cavity 34, as illustrated in Figs. 3 and 4. Moreover, at 

such a time a horizontal plane which extends tangent to rial rod 12 with the sec 

the upper surface of the curvate head portion 22 is co- 30 device 1 0, the threads 

planar with a horizontal plane which extends tangent to interior cavity 34 of se 
the lowersurface of the spinal rod 12. 
[0022] Securement device 10 further includes a lock- 



ity portion 38 of interior cavity 34 3« cavity 34. Thereupon, the split retaining ring 42 is insert- 
ed into the annular channel 45 formed within the lower 



38 to positively secure the axial position of the secure- cavity pnrtlon 36 to positively retain 
me nt body 1 6 with respect to spinal rod 1 2. Furthermore, 
when locking member 18 is linearly engaged in the up- 
per cavity portion 38 of interior cavity 34, spinal rod 12 
is urged against the curvate head portion 20 of fastener 
14 in such a manner so as to fix the selected orientation 
of the longitudinal axis of the threaded body portion 24 



[0023] In addition, locking mem 
ing mBchanlsm in the form of a pair of laterally opposed 

tapered wedges 54 and 56 depending from either side way 44. Thereupon, the cylindrical spinal rod 12 and the 

engaging a corresponding pair of laterally opposed ta- abutting contact at a location lying on the longitudinal 
pered slots 64 and 66 formed in the upper body portion 56 axis of the lower cavity portion 36 of interior cavity 34. 

32ofsecurementbcdy16withintheuppercavityportion [0028] Then, looking member 18 is linearly inserted 

38 of interior cavity 34. The tapered wedges 54, 56 and into the upper cavity portion 38 of interior cavity 34 in 
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split retaining ring (42) dimensione 
for reception within the annular r 
(45) in the first portion (36) of the ir 



EP 1 087 71 

configured 



of the longitudinal axis of the threaded body 
portion 824) of the fastener (14; 1 1 4) relative to 
the first axis (y). 



iel (52) defined therein for ac- 



3d tapered wedges (54, 56) 
gured to lockingly engage a ' 
laterally opposed tapered 
ment body (18) within the 
ior cavity (34). 



(72) having laterally opposed pairs of spaced apart 
reception ports (82, 84, 86, 88) dii 



pairs of spaced 
projecting from I 
ond portion (38) of the 



(92,944,96,98) 2 



4. A device as recited in any preceding claim, wherein 
thefirstportion(36)aftheinteriorcavRy(34)defines 5 
a seat (40) for accommodating the head portion (20; 



fines an elongate channel to accommodate a s 



15. A device as recited in any preceding claim, wherein 

a) the fastener (14; 114) has a curvate head < 
portion (20; 122) and an elongated threaded 
body portion (24) depending from the curvate 
head portion (20; 122) and having a longitudinal 
axis extending therethrough; 

b) the first portion (36) of the interior cavity (34) < 
defines a curvate seat (40) for accommodating 
pivotal movement of the curvate head portion 
(20; 1 22) in such a manner so as to permit se- 
lective orientation of the longitudinal axis of the 
threaded body portion (24) of the fastener (14; ! 
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is the transverse connector clip 10B (Figure 3). Here, body 12 with a first side 14 and a second side 16. The 

the clip body 12 consists of a first side 14 as previously first side 14 is as previously described (Figure 1). The 

described (Figure 1 ) and a second side 1 6 that includes second side 1 6 of the clip body 1 2 comprises a second 

a laterally extending hemi-cylinder rod 50 having a first 5 set of mirror image hsmi-cylindrical shells 60 and 62. 

side 52, a second side 64, and a longitudinal axis Iitethehemi-cylindricalshells18and20onthefirstside 

LA1 -LA1 . However, other shapes can be utilized for the 14 of cl^ body 1 2, heml-cylindrical shells 60 and 62 can 

laterally extending hemi-cylinder rod 50. The first side be placed on the second side 1 a of the clip body 1 2 as 

52 contains a plurality of vertically placed teeth 56 ex- shown (Figure B) or In mirror image relationship (not 

tending along the longitudinal axis LA1-LA1, Figure 4 to shown). 

shows a perspective view ofthesecond side 54 of con- [0022] The second set of heml-cyllndrlcal shells 60 

nectorclip 10B. and 62 have an outer surface 64 and an inner surface 

[0017] Clip 1 0B Is designed to be Interlocked to a see- 68. The Inner surface 68 defines a rod bore 70 through 

ond clip 10B (Figure 5). The first sides 52 of the hemi- which a cylindrical rod 88 can extend. Rod bore 70 has 

cylinderrods50areconnectedtoeachotherviatheplu- is a diameter 72 that is slightly smaller than the diameter 

M of the hemi-cylinder rods 50. The clips [0023] Clip 1 DO is designed to simultaneously eon- 

" necttwo longitudinal rods 11 and a transverse rod 88 

together. The cylindrical rods 11 connecttothefirstsida 
i 14 of the clip body 12 as previously described. Cylindri- 

41 (Figure E). This ability of the clips 1 0B 12 in a similar fashion. Namely, clip body 1 2 is placed 

provides a significant advantage during surgery where on a cylindrical rod 88 at 90 degrees and turned so that 

many such adjustments are necessary to fine tune the the heml-cyllndrlcal shells 60 and 62 spread around the 
alignment of the assembly in the patient 
[0018] The connection between dips 1' 

maintained by using transverse connector clip 1 0A (Fig- of clip 10C to set 

P024] One advantage of having th( 
of me Inventive dp body 12 comprising a second pair 

tlcalteeth66,thesecondsldes64formacyllndrlcalrod aa of heml-cyllndrlcal shells 60 and 62 Is that t allows at- 

havlng a diameter that is slightly larger than the inner tachment of this second pair of shells 60 and 62 to var- 

diameter22deflnedbythelnnersurface24oftheha ' 
cylindrical shells 1 8 and 20 of clip 1 0/ ~~ 
cylindrical shells 18 and 20 of clip 10A can snap onto 




18 and 20. The late 
mi-cylinder rods 50 of cips 1 0B are co 
other by the interlocking of the plurality of vertical teeth 
56. This connection Is maintained by clip 1 0A. of pieces. 

[0021] Clip 10C(Figures 8-9) is an alternate embod- [0027] Whiletheembodimentshownhere(Figure11) 
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end. The first end has a first rod-shaped bar a vides the userwith someflexbility in adjusting the allgn- 



end has a second cylindrical-shaped bar positioned per- 

pendicularto the l-bar body. Thefirstpairof helm-cylin- [0032J A spinal rod assembly using connector clips 

drical shells 1 8 and 20 of clip 1 0C is connected to a first 1 0D and a tapered locking sleeve 90 connects to longi- 

cylindrlcalrod11 while the second pair of heml-cylindri- « tudjnalrodsnthatareconneotedtoahumanvertebrae 

eal shells 60 and 62 is connected to the first bar on the 91 as schematically shown In Figure 14. Two cylindrical 

first end of the l-bar body. A second invention clip I OC rods 11 are each connected to a clip 1 0D through the 

is connected to a second cylindrical rod 11 through he- mirror Image hami-cyllndrical shells 1 8 and 20. The lat- 

mi-cylindrical shells 18 and 20 and then to the second erally extending tapered bars 100 of clips 10D are held 

bar on the second end of the l-bar body via hemi-cylin- « together with atapered locking sleeve 90. The assembly 

drical shells 60 and 62. In this way, the l-bar provides a of the tapered locking sleeve 90 Is also sh 

' r " " * " eral means of d ' 

clip body 12 ha 

live clip 1 0A (Figure ' 
12-14). H< 




or locking nuts. In one 
is a U-shaped holding 
ris LA3-LA3 posl- 
larto the longitudinal 

[0030] To assemble clips 1 0D, the outer sleeve por- the first side 14 of connector clip 10E (Figures 14-15). 
tion 94 Is positioned on a laterally extending heml-cyl- 45 The U-shaped holding portion 120 has an upper portion 
inder bar 100 of a first connector clip 10D and the Inner 122 and a lower portion 124. The lower portion 124 is 
sleeve portion 92 Is positioned on a laterally extending conllguredtoreceiveaflatside126ofahelm-cylindrical 
hemi-cylinder bar 100 of a second connector clip 10D rod 128. Alternatively (not shown), the lower portion 124 
(Figures 12-14). The first sides 102 of the laterally ex- of the U-shaped portion 120 can be configured to re- 
tending herd-cylinder bars 1 00 of the first and second so ceive a cylindrical rod 11 . A locking mechanism forthe 
dips 1 0D are mated and held in locking engagement by U-shaped portion 120 can include a locking cap 1 30with 
the tapered sleeve 90. an upper 1 32 and lower side 1 34 configured to slide Into 

[0031] The distance between the two connector clips and mate whhthe upperportion 122 of U-shaped portion 
10D can be laterally adjusted by moving the laterally ex- 120.(Upper side 1 32 of locking cap 130 has a tapered 
tending tapered rods 1 00 as indicated by the arrows " portion 136 that engages and mates with a tapered por- 
LM2-LM2 In Figure 13. When the first sides 14 of each tion138mthBupperportlon122oftheU-6hapedporlion 
clip body 12 of clips 10D are connected to two different 120.]The lower side 134 of the locking cap 130 Is con- 
cylindrical rods 1 1 via the heml-cyllndrlcal shells 1 8 and figured to accommodate an arcuate side 140 of the he- 
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La prgsente invention se rapporte a un implant 
chlrurgical destine a Stre utilise pour corrigar la courbu- 
re de la colonne vertebrale. 

L'une des techniques utilisees pour corriger 
5 les courbures vertebrales eat la technique de Dwyer consis- 
tant a mettre en oeuvre les instruments a l'avant de la co- 
lonne vertebrale (c£ A.F. Dwyer, "Anterior approach to sco- 
liosis". Journal of the Western Pacific Orthopaedic Associa- 
tion, Vol. VI, n" 1, Mars 1969 ; A.F. Dwyer et autres, 
10 "Anterior approach to scoliosis", Cl-lnical Orthopaedics and 
Related Research, n° 62, pages 192-292, 1969 ; et A.F. Dwyer, 
"Anterior approach to scoliosis", ibid, n° 93, Juillet 1973). 
Cette technique lmpllque .d'agir sur l"avant de la colonne ver- 
tebrale , en accSdant a la colonne vertebrale par ablation . 
15 d'une cote ou eventuellement de deux cotes. On peut appliquer 
ce procede pour la correction de la scoliose {courbure latS- 
rale de la colonne vertebrale) lorsque des elements poste- 
rieurs sont absents, par exemple, dans le cas de myelomenin- 
gocele ou apres une laminectomie etendue. II est particulie- 
20 rement utile lorsqu'une lordose (courbure de la colonne ver- 
tebrale avec une convexite vers l'avant) est surajoutee a la 
scoliose, et l'on peut souvent l'utiliser comme moyen de 
fixation supplementaire dans des courbe3 paralytiques trSs 
longues, notamment lorsqu'elles sont associees a une lordose 
25 dans la rggion lombaire. 

Cette technique • implique d" appliquer une compres- 
sion du cOtS convexe de la colonne vertebrale, apres avoir 
excise le contenu des disques de facon a redresser la courbe. 
On applique la compression au moyen d'un cable metallique 
3 0 que l'on fait passer par les tfites de vis dont l'une est an- 
cree au moyen d'une agrafe metallique dans chaque vertebre. 

On choisit d'abord une agrafe ou un "Strier" 
d'une dimension qui l'ajuste Stroitement sur la vertebre, et 
on 1'amSne sur la vertebre. On fait alors passer une vis par 
35 un trou de l'etrier et on l'enfonce dans la vertebre, jusqu'a 
ce que la tete de la vis d6passe au-dessus de 1 'Strier. On 
fait passer un cable metallique par un trou de la tete de la 
vis. On repete cette suite d'opSrations sur des v 
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cessives en faisant pasaer un seul cable par toutes les tetes 
de vis. On applique une tension au cable pour obtenir la 
force de correction necessaire, au moyen d'un tendeur spS- 
cial. On peut appllquer la tension en un stade a la fois, 

5 apres avoir fait passer le cable par chaque tete de vis res- 
pective, ou bien l'on peut 1 'appllquer apres avoir fait pas- 
ser le cable par plusleurs tates de vis ou toutes celles-ci. 
Lorsqu'on a obtenu la tension correcte, on sertit la tate 
de vis sur le cable de facon a maintenlr le cable a la ten- 

XQ sion necessaire. 

Lorsqu'on met en oeuvre cette technique, on opS- 
re normalement & partlr de la partie superieure de la colonne 
vertSbrale pour la corrlger en progressant vers le bas, car 
cela permet en general d'effeetuer la correction finale au 

i5 niveau le plus accessible de la colonne vertebrale, c'est-3- 
dire dans la region des vertebres lombaires. Si l'on devait 
opSrer en progressant vers le haut des vertebres lombaires 
aux vertebres thoraciques, la mise en oeuvre des instruments 
seralt tres difficile (les vis superieures seralent tres dif- 

20 ficiles 5 appllquer et le tendeur serait peu commode a manoeu- 
vrer) . LorEqu'on opere de haut en bas, cependarit, il se pre- 
sente une difflculte si l'on doit poursulvre la mise en oeu- 
vre des instruments vers le bas jusqu'au niveau lombo-sacre, 
ce qui est en general nScessaire lorsqu'on traite une courbe 

25 paralytique ou une courbe associee a une myelomeningocele. 

Dans ces regions infer ieures de la colonne vertfibrale, il de- 
vient encore une fois extrSmement peu commode de manipuler 
le tendeur et, par ailleurs, les vis et les Striers ne peuvent 
Stre utilises commod6ment sur les vertebres sacrees. 

30 La demande de brevet . francais n° 76 12564 depo- 

see ce mSme jour au nom de la Demanderesse et lntitulee "Implant 
chirurgical pour colonnes vertebrales defectueuses" 
d6crit et revendique un implant pouvant etre appele ancre de 
fixation au sacrum, permettant de remedier a ces difflcultis 

35 lorsqu'on atteint le sacrum. On utilise cette ancre de fixa- 
tion au sacrum pour fixer 1 ' extrSmlte infSrieure du cable au 
sacrum. On 1'insSre en general sur le corps de la vertebre sa- 
crSe SI et dans 1" intervene S1/S2 de logeraent de disque. On 
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met alors en oeuvre les instruments en commencant & ce ni- 
veau et en progressant vers le haut en direction des vertebres 
lombaires. Si l'on devait oependant poursuivre plus haut la 
mise en oeuvre des instruments vers la vertebre thoracique, 
5 les difficultes precites se presenteraient de nouveau. 

La presente invention concerne un implant chi- 
rurglcal mStallique, sensiblement en U, comportant deux bran- 
ches lamellaires sensiblement paralleles destinees a Stre 
insSrees l'une au-dessus et 1* autre au-dessous d'une vertS- 
10 bre, les deux branches etant rSunies par une portion de pont 
lamellaire comportant deux trous destines chacun a recevolr 
une vis vertebrale, la ligne joignant les centres des trous 
etant inclinSe, dans le plan de la portion de pont, par rapport 
a la ligne joignant les centres des extrSmitEs des branches 
15 qui sont fixees 3 la portion de pont. 

Cet implant permet d'utiliser deux cables, ee 
qui reraedle aux difficultes precitees qui se prSsentent lors- 
qu'on opere au niveau lombo-sacre. On fixe d'abord l'un des 
cables en haut, puis l'on opexe en descendant vers la rSgion 
20 lombaire, en general la vertebre lombaire L3, et l'on fixe 
d'abord l'autre en bas au moyen d'une ancre de fixation au 
sacrum du type precite, et l'on opere vers le haut jusqu'a la 
region lombaire, en general la vertebre lombaire L2. On peut 
alors appliquer la tension finale, et l'on obtient ainsi la 
25 correction finale a ce niveau de la colonne vertebrale qui 
est le plus accessible. 

Pour qu'il y alt un support suffisant dans la 
region dans laquelle les deux cables se rencontxent, 11 faut 
qu'il y ait un certain chevauchement des deux cables, et l'on 
30 peut y parvenir en utilisant 1' implant chirurgical selon 
1' invention que l'on peut appeler etrier vertebral a deux 
trous. Cet etrier vertebral a deux trous permet d'inserer 
deux vis dans une seule vertebre, la premiere vis pour rece- 
volr le cable et la seconde vis pour recevolr le second c3- 
35 ble. On obtient ainsi le chevauchement des cables requis. 

Dans la situation dficrite ci-dessus, il est en 
genSral fort approprie d'utiliser un etrier vertSbral a deux 
trous sur chacune des vertebres lombaires L2 et L3, en utili- 
sant des etrlers a un seul trou de la facon classique sur les 
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autres vertebres. II peut cependant y avoir des cas oO l'on 
desire utiliser un seul etrier vertebral 4 deux trous ou en 
utiliser trois ou davantage, ou blen ou l'on desire les uti- 
liser sur des vertebres autres que celles qui ont 6t6 men- 
5 tionnSes. L'etrier vertebral a deux trous permet simplement 
1' insertion de deux vis dans one seule vertebre, ce qui per- 
met alors de fixer deux cables a une seule vertebre. 

L'etrier comporte deux branches sensiblement 
parallSles et sensiblement lamellaires. En cours d'utilisa- 

10 tlon, elles doivent s'ajuster de facon serree de chaque c6t6 
d'une vertebre, l'une au-dessus de la vertebre et 1" autre 
au-dessous, et elles peuvent meine etre legSrement noyees 
dans la vertebre. L'extr6mit6 de chaque branche est avanta- 
geusement blseauteea sa surface exterieure de facon que la 

15 branche se terraine par une forme cuneiforme ; cela contribue 
a la fixation et au maintien de l'etrier en place sur la ver- 
tebra. 

La portion de pont lamellaire qui, en cours 
d'utillsation, est placee sur i'avant de la vertebre a une 

20 forme avantageusement legereisent convexe, vue du cfltS de la 
portion de pont Sloigne des branches, car cela permet d'ajus- 
ter l'etrier de facon plus serree sur la vertebre. Pour que 
cette portion de pont puisse recevoir les deux trous desti- 
nes aux vis vertebrales, 11 est avantageux qu'il ait une 

25 longueur 6 gale a deux a trois fois la largeur de chaque 

L'Spaisseur des branches et de la portion de 
pont peut etre, de facon appropriee, sensiblement §gale a 
1 mm. La distance entre les faces lnterieures des deux bran- 

30 ches de l'etrier peut Stre de 20 a 30 mm. Pour la plupart des 
utilisations visees, il est approprie de fabriquer les etriers 
en trois tallies diffSrentes de, par exemple, 22 mm, 25 mm 
et 28 mm, car cela fournit en general un choix approprie pour 
permettre de choisir un etrier de dimension appropriee pour 

35 toute application particuliere. La dimension effective choi- 
sie pour une application particuliere dSpendra de la dimen- 
sion de la vertebre a laquelle 11 doit etre fixS. 

On peut fabriquer les etriers, de facon appro- 
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priee, en dScoupant une forme appropriee dans une feuille me- 
tallique, et en la courbant a la forme d6sir§e. Le mStal 
utilise est normalement du tttane, car 11 n'a pas d'effets 
fScheux sur le tlssu du corps et ne subit pas, non plus, 
S d'effets fScheux de sa part. 

Les figures du dessin annexe, donnS uniquement 
a titre d'exemple non liJiiltatif, feront bien comprendre com- 
ment 1' invention peut etre realisee. 

La figure 1 est une vue en perspective d'un pre- 
10 mier mode d'execution d'etrler vertebral a deux trous selon 
1* invention ; 

la figure 2 est une vue en perspective d'un se- 
cond mode d'execution d'etrler vertebral a deux trous selon 
1 "invention ; 

15 la figure 3 est une vue en perspective d'un 

troisieme mode d'execution d'un etrier vertebral a deux trous 
selon 1' invention ; 

la figure 4 est une vue en bout de 1' etrier de 

la figure 1 ; 

20 la figure 5 est une vue schematique en coupe 

de deux etriers a un seul trou fixes chacun a une vertebre. 

Chacun des 6triers vertSbraux a deux trous des 
figures 1, 2 et 3 a une forme senaiblement en U. Chacun com- 
porte deux branches lamellaires 11, 11', sensiblement paral- 

25 leles et chaque branche comporte une extrSmite biseautee cu- 
neiform* 12, 12', respectivement. Les deux branches sont 
rSunies par une portion de pont lamellalre 13 comportant deux 
trous 14, 14' diagonalement opposSs par rapport aux branches 
11, 11'. La portion de poiit 13 a une forme leg&reraent con- 

30 vexe, vue du cOt6 eloigne des branches 11, 11', comme le mon- 
tre clairement la figure 4. Les etriers sont tous les trois 
en titane et ont environ 1 mm d'epaisseur. La distance entre 
les surfaces interleures des branches 11, 11' est plus gran- 
de dans 1' etrier de la figure 3 que dans celui de la figure 2, 
35 et elle est encore plus petite dans I'etrier de la figure 1. 

La figure 5 du dessin annexe est une coupe ver- 
tical sch&natique de deux 6triers a un seul trou f ixSs chacun 
a une vertebre. Elle n'est incluse que pour illustrer la facon 
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dont on utilise les Striers vertebraux, et l'on a represents 
des etriers a un seul trou (non conformas a 1' invention) pour 
des raisons de simplicite . Deux etriers vertebraux a un seul 
trou 15, 15* sont fixes avec ajustenent serre par des vis 
vertebrales IE, 16' & des vertebres 17, 17'. Chaque vis com- 
porte une'tate IS, 18' par laquelle on peut faire passer un 
cable de titane' 19. Les etriers a deux trous selon l'lnven- 
tion peuvent Stre fixes avec ajustement serrS aux vertebres 
respectlves d'une facon identique, sauf que l'on utilise deux 
vis vertebrales pour chaque etrier. Lorsque les etriers a 
deux trous ant ete fixes aux vertebres, on peut faire passer 
un cSble mgtallique par les tStes de vis, on peut appliguer 
la tension au cable, et l'on peut sertir les tStes de vis 
sur le cable de la facon courante. 

Un ensemble de vis et ecrou spScial a utiliser 
pour la fixation d' etriers metalliques (a un seul trou ou 3 
deux trous) aux vertebres est decrit dan's la demands de bre- 
vet francais n* 76 12566 deposee ce jour au nom de la Deman- 
deresse et intltulee " Implant chlruraical pour 
' SFSFUS&S? SBEfSff B d&fn*T¥rff^Sf 4ff*t«isl«, desiree 
au cable metalllque est decrit dans la demande'de brevet fran- 
cais n° 76 12567 deposee ce meme jour au nam de la Demande- 
resse et intltulee "Instrument chlrurglcal pour correction de 
colonne vertebrale. 

II va de sol que des modifications peuvent etre 
apportees aux modes de realisation qui viennent d'etre dgcrits, 
i de moyens techniques equivalents. 
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REVINDICATIONS 

1. Implant chlrurgical, caractSrisS en ce qu'il 
est mStallique, senslblement en D, et comporte deux bran- 
ches lamellaires senslblement paralleles destinSes a Stre 
inserees l'une au-dessus et 1* autre au-dessous d'une verte- 
bre, les deux branches Stent rSunies par une portion de pont 
lamellaire comportant deux trous devant chacun recevolr une 
vis vertebrale, la llgne jolgnant les centres des trous etant 
incllnSe, dans le plan de la portion de pont, par rapport & 
la llgne jolgnant les centres des extremites des branches 
qui sont fixSes a la portion de pont. 

2. Implant selon la revendlcation 1, caractSrisS 
en ce que l'extremite de chaque branche est biseautee sur sa 
surface extSrieure de facon que la branche se termine en 

3. Implant selon la revendlcation 1 ou 2, carac- 
tSrisS en ce que la portion de pont a une forme lSgSrement 
convexe, vue de son cote eloigns des branches. 

4. Implant selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caractSrisS en ce que la portion de pont a une 
largeur Sgale a deux a trols fois la largeur de chaque bran- 

5. Implant selon l'une quelconque des revendlca- 
tions 13 4, caractSrisS en ce que les branches et la portion 
de pont ont chacune une Spaisseur d' environ 1 mm. 

6. Implant selon l'une quelconque des revendica- 
tions 13 3, caractSrisS en ce que la distance entre les fa- 
ces IntSrieures des deux branches est comprise entre 20 et 

7. Implant selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caractSrisS en ce qu'il est en tltane. 
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La presente invention concerne un dispositif 
de fixation destine au sacrum et plus precisement une 
vis autotaraudeuse a structure reticulee destinee a 
penetrer dans le sacrum. 

5 Les seuls dispositifs destines a assurer une 

fixation posterieure au sacrum, autant que le sache le 
deposant, sont les crochets sacro-alaires et les tiges 
de Knodt. Les crochets sacro-alaires vendus par Zimmer 
ont une construction analogue a celle d'un crochet 

10 spinal classique en ce que ces crochets comportent 
un corps et un pa tin d'accrochage raccordes par une 
partie de connexion. Cependant, dans les crochets sacro- 
alaires, la partie de connexion a une longueur bien 
plus grande si bien que le crochet s 'a juste sur la 

15 partie superieure de l'aile du sacrum. Comme les crochets 
sacro-alaires ne peuvent pousser que vers le bas ou sui- 
vant la direction de la colonne vertebrale, contre 
le sacrum, ils ne peuvent 6tre utilises qu'avec des 
tiges d'ecartement. Dans cette configuration, les crochets 

20 sacro-alaires classiques presentent les inconvenients 
suivants. D'abord, une dissection supplementaire conside- 
rable est necessaire a 1 • introduction des crochets 
et a la fixation des tiges d'ecartement puisque ces 
elements se trouvent places lateralement et en avant d'une 

25 region habituellemsnt dissequee au cours d'une fusion spinale. 

Ceci provoque une augmentation du saignement 
et prend un temps supplementaire. De plus, les crochets 
peuvent Stre mal places et peuvent provoquer une irrita- 
tion des nerfs lorsqu'ils sont places par inadvertanee 

30 dans les orifices du sacrum, et la fixation peut parf ois 
disparaitre lorsqu'ils ne sont pas places suf fisarament 
loin en avant sur les ailes. Ensuite, comme les crochets 
sacro-alaires ne se fixent pas directement dans l'os 
du sacrum, lorsqu'ils subissent une force d'ecartement, 

35 les crochets ont tendance a tourner vers une position 
postero-inferieure, si bien que la force d'ecartement 
et la rigidite de la fixation disparaissent. Troisieme- 
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ment, comme les crochets sont places plus lateralement 
que les tiges spinales habituellement, ils ne peuvent 
pas etre utilises avec des manchons pour tiges spinales 
et ne peuvent pas Stre relies aux couches lombaires 

5 afln que la perte de la lordose lombaire soit evitee. 
En consequence, ces crochets sont associes a une appari- 
tion importante de cyphose iatrogene symptomatique, 
correspondant a 40 * environ de tous les cas. 

La seule autre possibilite de fixation sacrale 

10 posterieure est la tige de Knodt qui a un ridoire 
filete ayant un petit crochet pointu a chaque extremite. 
Ce dispositif est destine a exercer une force d'ecartement 
entre le bord superieur du canal spinal sacre et les 
limbes L-4. Habituellement, on utilise deux tiges. 

15 Les crochets inferieurs glissent sous l'os mince qui 
recouvre le canal spinal au bord superieur du sacrum. 
Son but principal est d' assurer une certaine fixation 
interne, avec l'espoir d'une decompression de3 racines 
nerveuses et d'une amelioration de la fusion osseuse. 

20 comma dans le cas des crochets alaires, la tige de 
Knodt ne peut Stre utilisee qu'avec des tiges d'ecar- 

Les tiges de Knodt presentent les inconvenients 
suivants. D'abord, elles obligent la partie sacro-lombaire 

25 de la colonne vert^brale a etre en flexion, provoquant 
ainsi une cyphose iatrogene et une perte de la lordose 
lombaire normale. Ensuite, les resultats disponibles 
suggerent qu' elles ne presentent aucun avantage par 
rapport a 1' absence de fixation interne, pour la favori- 

30 sation de la fusion. Ceci est probablement du au fait 
que les cellules non dif f erenciees du mesenchyme qui 
doivent assurer la fusion tentent a former de l'os 
en compression et des tissus fibreux en extension. 
En outre, elles n'assurent pas une fixation rigide. Les 

35 tiges de Knodt ag is sent a la maniere de verins unipla- 
naires et n'assurent done aucune stabilite en rotation 
ou lateralement. Troisiemement, les petits crochets 
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pointus des tiges de Ktiodt coupent souvent l'os sacre 
epais et/oo perdent leur position etant donne le degre 
limite de fixation sur le sacrum et la forme oourbe 
du patin. Quatriemement, l'utilisation des crochets 
dans le canal sacre provoque un choc contre les racines 
nerveuses ou une deterioration da la dure-mere (revete- 
ment du cordon medullaire et des nerfs) dans certains 
cas. Ceci eat du au fait que le canal sacre est tres 
etroit dans le plan anterieur-posterieur si bien que 
les crochets appuient contre la dure-mere. Ceci peut 
provoquer une irritation des nerfs et une douleur ou 
un mauvais fonctionnement des muscles. Les crochets 
pointus peuvent aussi provoquer une erosion a travers 
la dure-mere. 

En outre, on a realise plusieurs vis spinales 
destinees a fixer des cables ou dee tiges aux corps 
vertebraux, sur la partie anterieure de la colonne 
vertebrale. En general, cea vis ccaprennent un boitier 
fixe a une tige filetee. Cependant, lorsque ces vis 
sont introduites dans la partie posterieure du sacrum, 
elles ne permettent pas une fixation satisfaisante des 
tiges spinales pour deux raisons. Ellas ne comportent 
pas d' articulation permettant de tenir compte de 1' angle 
variable forme par le sacrum et. la partie lombaire 
de la colonne vertebrale. En outre, le trou forme dans 
le boitier est trop enterolateral (ou proche du sacrum 
et des facettes) pour qu'il s'aligne sur une tige spinale. 
En outre, cette position empecherait 1 'utilisation 
de manchons sur les tiges spinales. Toutes les vis 
spinales existantes sont destinees a une fixation spinale 
anterieure qui correspond a un type de chirurgie tout a 
fait different et ne peuvent pas etre utilises a la place 
de la vis de fixation sur le sacrum selon l'invention. 
La fixation sur la partie anterieure de la partie lombaire 
de la colonne vertebrale necessite le travail sur la 
face opposee ou avant du patient et a en general des 
applications tres differentes des operations executees 
selon l'invention. 
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Les seuls autres dispositifs qui peuvent Stre 
utilises pour la stabilisation de la jonction sacro- 
lombaire sont des tiges qui se logent dans les lies. 
Les iles sont lee os pelviens qui s'articulent sur 

5 le sacrum a 1 ' articulation sacro-iliaque . Les deux 
dispositifs de cette categoric sont les tiges^ saorees 
"Harrington" et les tiges de tuque. Cependant,- .les tiges 
sacrees de "Harrington" ne sont pas fixees dans le sacrum 
mais plutot dans les iles. En consequence, elles pre- 

10 sentent les quatre inconvenients suivants. D'abord, 
les tiges necessitent une dissection laterale importante 
au-dela des articulations saero-iliaques afin qu' elles 
soient boulonnees dans les deux iles et afin que lea 
crochets externes soient places sur la bar re saeree. 

15 Ensuite, les tiges peuvent Stre utilisees uniquement 
par ecartement et ne permettent pas 1 ' utilisation d'une 
fixation par tige en compression. Tr oisiemement , 1' empla- 
cement posterieur merae de la tige iliaque oblige la 
colonne vertebrale a presenter une cyphose d'une maniere 

20 plus importante que tout autre dispositif de fixation 
qui ^limine la lordose lombaire. Cuatriemement, les 
tiges iliaques fixent la partie lombaire de la colonne 
vertebrale aux os iliaques pelviens et fixent ainsi 
les articulationssacro-iliaques, en plus da 1 'articulation 

25 sacro-lombaire. Des etudes sur des animaux ont montre 
qu'une fixation interne dans ces articulations normales 
peut provoquer une degenerescence arthritique. Apres 
une fusion sacro-lombaire satisfaisante, les contraintes 
a appliquer aux articulations sacro-iliaques sont proba- 

30 blement super ieures aux contraintes normales. II eBt 
tres avantageux que ce systeme doive done assurer une 
fixation interne transversalement aux articulations 
sacro-iliaques pour qu'une certaine fixation de l'arti- 
culation sacro-lombaire soit assures. 

35 En ce qui concerne les tiges de Luque, on les 

a parfois introduites dans l'os iliaque afin d'obtenir 
une certaine fixation de 1 'articulation sacro-lombaire. 
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Comme les tiges ont un certain profil et sont fixees 
par des fils aux couches lombaires, ce proeede ne provoque 
pas obligatoirement une perte As la lordose lombaire 
normale. Ces inconvenients sont : (1) une fixation 

5 sacro-iliaque interapestive (2) 1 ' impossibilite de travail- 
ler en compression ou en extension transversalement 
aux segments spinaux traites et 13) la necessite du 
passage de £ils sous les limbcs et ensuite vers la 
dure-mere afin que les tiges soient fixees a la colonne 

10 vertibrale. Ce proceed n' assure aucune fixation airecte 

La description qui precede montre manifestement 
que les dispositifs actuellement aisponibles pour la 
fixation du sacrum presentent de nombreux inconvenients. 
15 L' invention a pour objet de remedier a ces inconvenients 
et elle concerne un dispositif ae fixation au sacrum 
qui est utile dans tous les types de chirurgie spinale 
poster ieure. 

L' invention concerne une vis ae fixation au 

20 sacrum qui fixe des tiges spinales a la partie posterieure 
du sacrum. La vis de fixation comporte un boitier ayant 
une ouverture a sa face super ieure, destinee a cooperer 
avec un dispositif de coramande, et un orifice dispose 
lateralement a travers le boitier, l'orifice ayant 

25 des parois superieureet inferieuie inclinees qui convergent 
pres du centre du boitier afin qu'elles forment un 
orifice plus petit dans la partie centrale du boitier, 
et une tige filetee disposed perpendiculairement a 
partir du cote du boitier oppose a la surface ayant 

30 l 1 ouverture. 

L" invention concerne en outre un systems de 
fixation au sacrum qui comporte la vis precitee ae 
fixation, et un crochet qui est realise de maniere 
qu'il s'articule sur la vis de fixation, aans les appli- 

35 cations en compression ou en extension. 

L' invention concerne aussi un precede de fixation 
sure de tiges en compression ou en extension directement 



2559578 

6 

a la partie posterieure du sacrum. 

D'autres caracteristiques et avantages ae 
1" invention seront mieux compris a la lecture de la 
description qui va suivre d'exemples de realisation 
5 et en se referant aux dessins annexes sur lesquelsi 

la figure 1 est une Elevation laterale d'un 
premier mode de realisation de vis de fixation au sacrum 
selon 1' invention i 

la figure 2 est une vue en plan de la vis 
10 de la figure 1 ; 

la figure 3A est une coupe de la partie f ormant 
le boitier de la vis selon 1' invention ; 

la figure 3B est une coupe du boitier d'un 
autre mode de realisation de vis selon 1' invention i 
15 la figure 4 est une elevation laterale d'un 

crochet spinal destine a etre utilise avec la vis de 
fixation au sacrum selon 1' invention ; 

la figure 5 est une vue de dessous du crochet 
de la figure 4 ; 
20 la figure 6 represents le crochet de fixation 

au sacrum selon 1' Invention utilise en cooperation 
avec un crochet et une tige en compression i 

la figure 7 represente le crochet de fixation 
au sacrum ■ selon 1 1 invention en cooperation avec un 
25 crochet et une tige en extension ; 

les figures 8 et 9 representent la position 
dans le sacrum, a I'endroit ou la vis selon 1' invention 
peut Stre introduite ; et 

la figure 10 represente la position de la 
30 vis de fixation dans le sacrum apres son introduction 
dans le patient. 

fixation au sacrum qui permet l'utilisation de tiges 
en compression ou- en extension et qui est utile dans 
J5 tous les types de ohirurgie spinale posterieure qui 
peut comprendre une fusion osseuse au sacrum. 

Par exemple, la vis selon l'invention peut 
etre utilisee avec des tiges en extension, pour le 
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traitement de la scoliose sacro-lombaire et les fractures 
des vertebres instables L-4 ou L-5. La vis peut aussi 
etre utilises avec des tiges en compression dans le . 
traitement des ecartements sacro-lombaires, des disloca- 
5 tions, de l'obliquite pelvienne fixe et pour le repla- 
cement des vertebres lombaires inferieures par une 
prothese, dans une operation chirurgicale portant sur 
une tumeur. En combinaison ayec les tiges en compression, 
la vis selon 1* invention et un crochet realise specia- 
10 lement permettent une fixation interne efficace destinee 
aux fusions sacro-lombaires habituelles pour le traitement 
de 1 ' instability et/ou de l'arthrite. La fixation interne 
rigide resultante peut accroltre la vitesse et la proba- 
bility de fusions satisf aisantes , peut reduire les 
15 douleurs postoperatoires et peut reduire la necessite 
de la protection postoperatoire par un platre ou des 
attelles. Apres des decompressions sacro-lombaires 
importantes destinees a la stenose spinale, le dos peut 
etre stabilise avec des dispositife de fixation au sacrum 
20 et des manchons et tiges en extension. Les orifices 
des racines de nerfs sont alors elargis et permettent 
une decompression supplemental de ces racines et, en 
cooperation avec des manchons de tiges spinales, la 
partie sacro-lombaire de la colonne vertebrale peut 
25 garder son alignement anatomique. 

Comme indique precedemment , la vis de fixation 
au sacrum selon V invention est destinee a etre utilisee 
avec un crochet dans lequel des tiges spinales peuvent 
etre introduites. Le crochet est decrit dans la demande 
30 de brevet d'invention des Btats-Unis d'Amerique n° 446001 
deposee le 1 er decembre 1982 par le present inventeur 
sous le titre "Spinal Hook". 

La vis de fixation au sacrum selon 1' invention 
est representee sur les figures 1 a 3 sur lesquelles 
35 les references identiques designent des elements ana- 
logues. La vis 10 comporte deux parties, une tige filetee 
12 et un boitier 14. La tige 12 et le boltier 14 peuvent 
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Stre realises en une seule piece ou separement puis 
raccordes, avant ou apres vissage ae la tige filetee 
dans le patient. Le boitier 14 a une forme generale 
d'un bloc rectangulaire. Une ouverture 20 destinee 

5 a eooperer avec un dispositif de commande, par exemple 
une cle, est formee a la face super ieure 16 du boitier 
14 qui est opposee a la face 18 dont depasse la tige 
filetee 12. Comme l'indique la figure 2, l'ouverture 
20 est hexagonale afin qu'elle permette une articulation 

10 sur un tournevis ehirurgieal classique k t£te hexagonale, 
mais toute configuration commode peut etre utilises. 
Bien qu'on ait represents l'ouverture 20, la vis selon 
1' invention peut ne pas eomporter une telle ouverture 
20 puisque celle-ci facilite seulement 1 1 introduction 

15 de la vis et n'affecte pas ses fonctions. Un' orifice 
debouchant lateralement 22 est forme aans le boitier 14. 
Dans un mode de realisation, les parois super ieure 
et inferieure 24 et 26 do boitier 14 comportent un 
double chanfrein et convergent vers la partie centrale 

20 du boitier afin qu'elles delimitent a cet endroit une 
ouverture qui debouche et qui est relativement petite. 
L'angle forme par chacune des quatre surfaces inclinees 
avec un axe horizontal est d' environ 23 degres. Les 
parois superieure et inferieure 24 et 26 a double incli- 

25 naison permettent une rotation du crochet apres 1' intro- 
duction de celui-ci par l'orifice 22. la tige 12 a 
des filets 28 a sa surface externe. Les filets 28 ont 
des cannelures 30 de decoupe si bien que la vis est 
autotaraudeuse. Le bout de la tige 32 est arrondi a 

30 titre de precaution afin que le perioste, les nerfs 
et les autres tissus mous de la partie anterieure du 
sacrum puissent etre ecartes par poussee. Le bout a 
habituellement un diametre d'environ 3 ma. Les filets 
22 sont d'un type a structure reticulee, c'est-a-dire 

35 des filets larges, dormant une large surface de contact 
avec 1 'os a structure rSticalee qui se trouve dans 
l'aile du sacrum. Ceci augmente la fixation bicorticale 
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obtenue par le contact des filets avec le cortex poste- 
rieur du sacrum et avec le cortex anterieur des ailes. 

Les filets ont de facon generale un diametre 
d' environ 6,5 mm pour nn diametre de tige d'environ 

5 3,5 mm. La partie filetee de la vis de fixation au 
sacrum selon 1' invention peut avoir une longueur d' envi- 
ron 35 a 40 mm, qui est la plage de longueur necessaire 
au recouvrement des ailes du sacrum dans le cas d'un 
adulte de taille moyenne. Evidemment , des vis ayant 

10 des longueurs differences peuvent etre disponibles 
afin qu'elles permettent un certain choix. Les filets 
vont du bout jusqu'a la partie qui se trouve juste 
au-dessous du boitier 14 afin que le depassement de 
la vis au-dessus de la surface du sacrum soit reduit 

Le boitier 14 de la vis 10 a une largeur d' envi- 
ron 11 mm, one profondeur a 1 environ 7 ami et une hauteur 
d'environ 8 mm. Comrae indique precedemment, le boitier 
14 a une ouverture 20 et un orifice qui debouche 22. 

20 L'ouverture 20 est destinee a cooperer avec un tournevis 
hexagonal alors que l'orifice 22 est destine a permettre 
1' articulation d'un crochet anatomique. L'orifice 22 
et les parois inclinees ou chanfreins 24 et 26 ont 
des dimensions telles que le crochet peut pivoter vers 

25 les quatre cotes de l'orifice, lorsqu'il subit une 
force en compression ou en extension. Cet ajustement 
analogue i un coin stabilise 1 • articulation entre le 
crochet et la vis si bien que la rigidite de la fixation 
sacro-lombaire est accrue. Ainsi, l'orifice 22 a une 

30 largeur qui depasse d'une fraction de millimetre seulement 
la dimension de la partie la plus large de la base 
du patin du crochet. Les chanfreins .formes au-dessus 
et au-dessous de l'orifice 22 forment un angle d'environ 
20 a 25° et de preference d'environ 23°, et la distance 

35 comprise entre les points medians des chanfreins supdrieur 
et inferieur est seulement legerement superieure a 
l'epaisseur du patin du crochet (environ 2,7 mm). L'angle 
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Le crochet est represente sur les figures 4 
et 5. Ce crochet 40 comporte un corps 42 ayant un trou 
longitudinal qui debouche et qui permet 1 'articulation 
sur une tige spinale, un patin 44 qui coopere avec 
5 une vis de fixation an sacrum et une partie 46 de con- 
nexion placee entre le corps 42 et le patin 44. Ce 
dernier est long et rectiligne et il fait un angle 
aigu 4B avec la partie 46 6e connexion, avec un petit 
conge. II existe ainsi un point de contact determine 
10 lorsque le crochet est soumis a des forces de compression 
ou d'extension contre la vis de fixation. Le patin 
rectiligne et la forme en "L" du crochet (a la place 
de la forme classique en »C) eliidneht la derive d'angle 
sacro-lombaire qui apparait lorsque le crochet a une 
15 simple forme arrondie ou en C, existant dans les crochets 
spinaux classiques. La distance comprise entre le corps 
et le patin du crochet est inferieure a celle des autres 
crochets pour adulte afin que le depasseraent du dispo- 
sitif composite, c'est-a-dire du crochet et de la vis, 
20 soit limite au-dessus du sacrum et aussi afin que le 
centre du corps du crochet se trouve en position ideale 
pour la vis spinale. 

Comme l'indique la figure 5, le patin 44 du 
crochet se retrecit dans deux plans, contrairement 
25 aux crochets spinaux classiques. Le patin 44 se retrecit 
parallelement a son axe longitudinal et vers le bout 50. 
En outre, l'extremite du patin 44 est chanfreinee afin 
qu'il forme un bord effile 52. Cette configuration 
facilite 1" introduction du patin dans 1 'orifice 22' 
30 forme dans le boitier 14, et permet un coincement mutuel 
intime' lorsque le crochet est mis contre le boitier 
de la vis sous 1' action de forces de compression ou 
d'extension. 

Lorsque la vis et le crochet de fixation au 
35 sacrum selon l'invention sont utilises en combinaison, 
ils forment un systeme d'articulation dans lequel. le 
patin tourne dans 1' orifice chanfreine afin que la 
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difference entre les axes longitudinaux du sacrum et 
de la partie lombaire de la colonne vertebrale soit 
compensee. 

Les figures 6 et 7 illustrent la mise en oeuvre 
de la vis et du crochet selon 1- invention, dans des 
fixations en compression, et en extension. Sur la figure. 6, 
la vis 10 de fixation est' introduite dans le sacrum s. 
Le patin 44 du crochet 40 est introduit dans l'orifice 
22 forme dans le boitier 14 de la vis 10, le patin 
44 etant tourne vers la tete du patin. La tige spinale 
52 eat alors introduite aans la partie 42 formant le 
corps du crochet 44. On ecrou 54 on une rondelle est 
place a l'extremite de la tige 52 afin que celle-ci 
ne puisse pas glisser hors du corps 42. La tige est 
tiree dans le sens de la fleche afin qu'elle exerce 
une force de compression sur la colonne vertebrale. 

Sur la figure 7, le montage de l'appareil 
est analogue a celui de la figure 6, mais le patin 
44 est tourne vers les pieds du patient. Une force 
est alors appliquee dans le sens de la fleche afin 
qu'une force d' extension soit appliquee a la colonne 
vertebrale. 

Les figures 6 et 7 indiquent que 1 ' articulation 
obtenue avec la vis de fixation et le crochet permet 
la compensation de la difference moyenne d' angles de 
20 a 40° entre l'axe longitudinal de la tige spinale 
et l'axe du sacrum. Comme l'orifice de la vis a un 
double chanfrein, la raeme vis peut etre utilises avec 
les tlges en compression et en extension. 

Comme indique dans la suite du present memoire, 
la mise en place de la vis de fixation au sacrum est 
a la fois commode et rapide pour le chirurgien et elle 
ne necessite pas de dissection supplementaire des tissus 
du patient. La dissection habituelle au sacrum avant 
une fusion expose les vertebres lombaires les plus basses 
(5 e ) et la partie superieure du sacrum 58 comme represents 
sur les figures 8 et 9. L'orientation du trou de 3,2 mm 
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qui est perce avant 1' introduction eat simple et est 
realisee par rapport k des reperes anatomiques. Le 
chirurgien place simplement le bout du foret sous la partie 
mediane de la facette droite et/ou gauche L-5/S-1 60 

5 et incline la partie mediane du foret contre le bout 
inferiodorsal de l'extremite 62 de la vertebre L-5. De 
cette maniere, le foret est dirige au milieu de l'aile 
du sacrum. Comme l'aile correspond au plus grand volume 
d'os dans le sacrum ne contenant pas de structure neurale, 

10 il s'agit de la cible la plus sure pour tout dispositif 
de fixation. En outre, il s'agit de l'os le plus epais 
et le plus robuste dans le sacrum puisqns son role 
est de transmettre le poids du corps de la colonne 
vertebrale a 1' articulation des cuisses par l'interme- 

15 diaire du bassin. 

La dimension et l'orientation du dispositif 
de fixation au sacrum place le corps du crochet spinal 
en position ideale pour la cooperation avec une tige 
spinale. Les figures 9 et 10 representent l'orientation 

20 du foret et ulterieurement de la vis de fixation, par 
le trait interrompu 64. Les filets de la vis se trouvent 
dans la partie la plus epaisse et la plus sure de l'aile. 
En outre, l'axe longitudinal du corps du crochet reste 
equidistant dans un plan median par rapport a la vertebre, 

25 anterieurement par rapport aux limbes L-5 et laternlement 
par rapport a la facette. II s'agit de 1' emplacement 
habituel d'une tige spinale ainsi que 1 • emplacement 
obligatoire d'une tige spinale lorsqu'elle est utilisee 
avec des manchons. L 1 utilisation de tels manchons est 

30 importante pour deux raisons. D'abord, les manchons 
de tige spinale facilitent la reduction anatomique 
dans le cas de deformations spinales et assurent la 
stabilite de la fixation dans tous les plans de depla- 
oenent, dans tous les cas. Ensuite, les manchons preser- 

35 vent la lordose lombaire, lorsqu'ils sont utilises 
avec des tiges en extension. Ceci supprime la cyphose 
iatrogene (c'est-i-dire la " perte de lordose normale) 
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qui a aceompagne 1' utilisation des tiges en extension 
selon tous les procddes anterieurs. La litterature 
recente suggere que la perte ae lorSose est symptomatique 
et donne de mauvais resultats dans un tiers des cas 

S dans lesquels les tiges en extension ont ete placees 
k la jonction sacro-lombaire, par mise en oeuvre des 
procedes connus. 

La vis de fixation au sacrum selon 1" invention 
peut etre utilisee avec une articulation telle que 

10 le crochet spinal deer it precedemment . D'autres disposi- 
tifs d' articulation peuvent etre utilises pour la con- 
nexion de la vis a une tige spinale. Cependant, une 
tige spinale peut etre introduite dans un mode de realisa- 
tion de vis de fixation . selon 1' invention sans utilisation 

15 d'un dispositif d' articulation. 

La description qui precede montre que 1' insertion 
de la via d« fixation au sacrum et la mise en place 
du crochet selon 1' invention sont rapides et ne presentent 
aucune complication. La fixation resultante est tres 

20 rigide, superieure a celle qu'on a observee jusqu'i 
present dans cette region delicate de la colonne verte- 
brale. Ainsi, le but chirurgical recherche est facilement 
attelnt, et l'alignement de la colonne vertebrale est bon. 

Bien entendu, diverses modifications peuvent 

25 gtre apportees par l'homme de l'art aux dispositif s 
et procedes qui viennent d'etre decrits uniquement 
a titre d'exemples non liraitatifs sans sortir du cadre 
de 1' invention. 
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en depasse lateralement , 1' orifice ayant des parois 
superieure et inferieure (24; 26) gu'i sont doublement 
chanfreinees et forment un orifice plus petit au centre 
du boitier, cet orifice £tant destine a cooperer avec 
5 un dispositif d ' articulation (40) qui fait un angle 
compris entre environ 105 et 135° avec l'axe longitudinal 

une tige filetee (12) depassant perpendiou- 
lairement de la base du boitier. 
10 9. Vis selon la revendication 8, caracterisee 

en ce que le dispositif d ■ articulation est un crochet 
spinal (40) ou une tige spinale (52). 

10. Vis selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que la face superieure (16) du boitier (14) a 

15 une ouverture (20) destinee a cooperer avec un dispositif 

11. Vis selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que le boitier (14) et la tige filetee (12) sont 
formes en une seule piece. 

20 12. Vis selon la revendication B, caracterisee 

en ce que le boitier (14) est raccorde a la tige filetee 
(12) de maniere que la distance entre l'orifice (22) 
du boitier et la tige filetee (22) puisse varier. 

13. Vis selon la revendication 8, caracterisee 
25 en ce que les filets de la tige filetee (12) forwent 

deux cannelures de flecoupe (30) destinees a rendre 
la vis autotaraudeuse . 

14. Vis selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que les filets de la tige filetee (12) sont des 

30 filets de type reticule. 

15. Vis de fixation au sacrum, caracterisee 

un boitier (14) ayant un orifice depassant 
lateralement (22) et un element rotatif destine a regler 
35 1'angle forms' par un dispositif a 1 articulation (40) 
introduit dans l'orifice et l'axe longitudinal de la 
vis, et 
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une tige filetee (12) depassant perpendicu- 
lairement de la base du boitier. 

16. Dispositif de fixation au sacrum, earacte- 
rise en ce qu'il eomprend : 

une vis de fixation (8) au sacrum qui comporte 
an boitier (14) ayant un orifice debouchant lateralement 
(22), et une tige filetee { 12) depassant de la base 
du boitier (14), et 

un dispositif (40) d' articulation qui s'a juste 
dans l'orifice (22) forme dans le boitier (14) et qui 
raccorde le boitier (14) a une tige spinale (52) afin 
que l 1 angle forme par l'axe longitudinal de la tige 
spinale et l'axe longitudinal de la vis de fixation 
soit compense\ 

17. Dispositif selon la revendication 16, 
caracterise en ce que les parois superieure et inferieure 
(24, 26) de l'orifice forme dans le boitier sont a 
double chanfrein afin qu'elles s'articulent sur le 
dispositif d'articulation. 
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presente invention a pour objet una 
e pour la correction de 
voie posterieure, du type 

pediculaires a double filetage et deux tiges ' associees 
respectivemen* a une vie et solidarisees avec cellas- 
ci par dee pinces correspondantes . 

On sait que le traitement chirurgical des 
scolioses a pour object if de coxriger la deformation- 
rachidienne dans les trois plana de l'espace. A cette 
fin, ce traitement realise une compression entre tout, 
les elements anatomiques structurels qui s'opposent a 
la correction (disques, articulaires , ligaments , 
etc..) et ce au moyen d'une instrumentation dont les 
points d ' application et les directions des forces 
developpees doivent aller dans le sens de la correc- 

Pour satisfaire a ces imperatifs, les ins- 
trumentations les plus recentes connues realisent une 
prise segmentairs interessant plusieurs vertebras de 
la deformation : 

- soit toutes les vertebras, 'avec prise sur. 
les corps vertebraux ou sur les arcs posterieurs; 

- soit certaines vertebres dites strategi- 

colonne posterieure. 

Les differences entre ces dispositifs resi- 
dent dans leur mode d'action et dans le type de "pri- 
se* vertebrale, les instrumentations anterieures con- 
nues permettant une excellente prise vertebrale au 
moyen de vis corporeales transversales . 

Far ailleurs, 1 ' excision discale necessaire 
a la greffe, et que permet l'abord direct des corps 
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clinaison laterals et de la rotation en raccourcissant 
la colonne anterieure. Elle presente toutefois l'in- 
- convenient lie a la nature de sa vole elle-meme, en 
raison de la proximite d'organes nobles. Mais surtout, 
5 si cette instrumentation anterieure a un effet "decy- 
phosant", elle n'a pas un effet reel lordosant du fait 
de son node d" action en. compression antero-laterale. 

Or, la restitution d'une lordose est parti- 
culierement importante au niveau thoraco-lombaire et 
10 surtout lombaire pour l'equilibre sagittal du patient. 

Lea instrumentations posterieures pravues 
sur les arcs posterieurs ou au niveau de la colonne . 
posterleure avec des crochets, permettent une bonne 
correction frontale, saggitale au niveau lombaire, 
15 mais malheureusement ne procurent pratiquement aucune 
efficacite dans le plan horizontal, c'est-a-dire que 
pratiquement aucun eftet de derotation vertebrale 
n'est obtenu. 

Cette lacune eat lies en grande partie au 
20 mode de la prise vertebrale. En effet, au niveau 
lombaire consider* ici, les articulaires ne sont pas 
utilisables du fait de leur orientation, et les trans- 
verses sont trop fragiles pour permettre une prise so- 
lide. Par ailleurs, c'est essentieilement sur les la- 
25 mes que sont appuyees les instrumentations, soit par 
l 1 intermediate de fils (Luque) , soit par l'interme- 
diaire de crochets (Cotrel-Dubousset) . Or, ces prises 
lamaires presentent 1 ' inconvenient de ne pas assurer 
une prise vertebrale parfaite autorisant une petite 
30 mobilite de la vertebra par rapport a 1 " intrumenta- 
tion. Par ailleurs, el les sont tres mal placees meca- 
niquement pour permettre une derotation vertebrale, 
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car el les sont trop proches de l'axe de rotation. 

II s'ensuit, notamment lors de la rotation 
de la tige en lordose avec 1' instrumentation Cotrel- 
Dubousset, una parte de la correction potentielle avec 

S absence de derotation vertebrale reelle -qui persiste 
par rapport a 1 " instrumentation- et lordotisation , 
moins importante de la colorme par rapport a la tige. 
En d'autres termes, il est relativement difficile de 
deplacer la vertebre dans les trois directions de 

10 l'espace au moyen de cette instrumentation. 

V invention a pour but de realises une ins- 
trumentation d*osteosynthese pour la correction de 
scolioses lombaires par voie posterieure ne presentant 
pas ces" inconvenients . 

15 Suivant 1' invention, 1 ' instrumentation 

comporte, pour chaque vertebre, une plaque traverses 
par les vis pediculaires et adaptee pour maintenir 
celles-ci transversalement. 

La presence de cette plaque de liaison et de 

2Q maintien transversal des vis associees permet une cor- 
rection tridimensionnelle effective par voie poste- 
rieure, grace a une prise vertebrale solide. De plus, 
la plaque supporte une partie de 1 1 effort exeree sur 
la- vertebre, ce qui evite des risques de cassure ou 

25 d'arrachement de cette derniere. 

suivant un mode de realisation de 1' inven- 
tion, la .plaque est profilee en V largement ouvert et 
dont la concavite est dirigee vers un canal medulaire 
de la vertebre, et les extr smites de ladite plaque 

30 sont traversees par les vis correspondantes , grace a 
des trous de preference tronconiques menages dans 
lesdites extzemites. 

Grace a ce profil tronconique, il est pos- 
sible de po'sitionner les vis pediculaires avec un 
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' debattement angulaire important, par exemple de l'or- 
dre ae 20'. 

D'autres particularity et avantages de 
1" invention apparaitront au cours de la description 

qui en illustrent un mode de realisation a titre 
d' exemple non limitatif : 

~ xa Figure 1 est une vue en elevation en 
traits continus d'une vertebre lombaire d'une colonne 
10 verteorale affectee d'une scoliose et, en traits plus' 
fins, de la meme vertebre positionnee apres correc- 

- la Figure 2 est une vue en perspective 
eclatse d'un mode de realisation de 1 1 instrumentation 

15 d'osteosynthese selon l'invention; 

- la Figure 3 est une vue de dessus de 
1 ' instrumentation de la Figure 2 positionnee sur une 
vertebre lombaire redresses; 

- la Figure 4 est une vue mi-coupe, mi-ele- 
20 vation partielle a echelle agrandie, de 1 ■ instrumen- 
tation de la Figure 3 s 

- la Figure 5 est une vue en elevation de 
1' ensemble d'une instrumentation conforme aux Figures 
214 disposee sur des vertebres lombaires. 

25 On voit a la Figure 1 une vertebre lombaire 

la d'une colonne vertebrale. affectee par une scoliose 
lombaire , et en traits fins cette Bene vertebre lb 
positionnee apres correction au moyen de 1 ' instrumen- 
tation visee par l'invention. 

30 comme le montrent les trois series de 

f leches F, G, H, cette deviation de la position de la 
vertebre la est tridimensionnelle, de sorts que la 
correction de son positionnement doit pouvoir etre 
realises dans les trois plans de l' espace, ail moyen 
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notamment d'une derotation laterale indiquee par 

L ' instrumentation d'osteosynthese visee par 
1 'invention «st done destines a permettre eette cor- 

S rection. de scolioses pax voie posterieure. Cette ins- 
trumentation comprend (Figures 2 a 4), pour cheque 
vertebre lombaire, deux vis pediculaires 2, 3 a double 
filetage 4, 5 separes par' un corps 6 et par une partie 
tronconique 7. La partie 2a exterieure a la vertebre 

10 porta un filetage 4 4 faible pas de vis, tandis que la 
partie 2b de la ■ vis 2, 3 porte un filetaga 5 a pas 
important et est destinee a s'enf oncer dans le corps 
vertebral. Ces vis sont dites du type 4 spondylolis- 
thesis. 

15 V instrumentation comporte egalement deux 

tiges moletees 8,9 4 pointes de diamant, associees 
respectivenent 4". une vis pediculaire 2 , 3 et solida- 
risees avec celles-ci par des pinces correspondences 
11, 12 ainsi que, pour chaque vertebre, une plaque 13 

20 traversee par' la paxtie 2b des vis 2, 3 portent le 
filetage .5 et adaptee pour maintenir celles-ci trans- 
versalement . 

La plaque 13 est profilee en V largement ou- 
vert et dont la concavite est dirigee vers un canal 

25 medulaire 14 (Figure 3 J de la vertebre lb. Lea extre- 
mites 15 de la plaque ou baxrette 13 sont rabattues 
dans un name plan par rapport aux deux branches du v, 
et percees de trous tronconiques 16 adaptes pour re- 
cevoir la partie filetee 2b dee vis 2, 3. 

30 La plaque 13 est pourvue, dans sa partie 

mediane, de moyens de prehension par un outil non 
represents tel qu'un davier, afin de permettre de 
deplacer la vertebre dans les directions souhaitees. 
bans 1' example d' execution represents, ces moyens de 
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prehension consistent en un bossage 17 saillant vers 

posee au canal medulaire 14, et dans lequel est me- 
nage un trou taraude 18 destine a recevoir 1 ' extremite 

5 correspondante -de 1' out 11. 

Bien entendu, chaque plaque de maintien 
transversal 13 peut etre realisee suivant differentes ■ 
longueurs, de maniere a pouvoir s'ajuster a toutes les 
morphologies des vertebres. 

10 Chaque pince 11, 12 de liaison entre la tige 

moletee 8, 9 et la vis 2, 3 associee e 
deux demi-crochets ou hemi-crochets 19, 21 p 
chacun a une extremite un'e ouverture semi-cireulaire 
22, 23. Les demi-crochets 19, 21 sont disposes l'un 

15 par rapport a 1' autre de naniexe que les ouvertures 
22, 23 se completent pour recevoir la tige correspon- 
dante 8 ou 9. Chaque demi-crochet is, 21 est perce 
d'un trou 24, 25 de passage de la partie filetee 2a de 
la vis 2 (ou 3) portant le filetage 4. Chaque trou 24, 

20 25 presente un evasenent tronconlque 24a, 25a adapte 
pour recevoir respectivement un 6crou 26 de serrage 
des deux demi-crochets 19, 21 sur la tige 8 (ou 9), et 
la partie tronconique 7 de la vis (Figure 4). 

25 vient d'etre decrite est la suivante. 

Tout d'abord, on monte chaque plaque trans- 
versale 13 sur les deux vis pediculaires correspon- 
dantes 2, 3 dont les parties filetees 2b sont enfon- 
cees dans les corps vertebraux. PuiB on enfile chaque 

30 tige moletee 8, 9 prealablement galbee a la courbure 
voulue dans deux crochets extremes 27 et 28 (Figure 5) 
pediculaire et lamaire. (Les crochets 27 et 28 sont 
connus en soi et ne necessitent done pas de descrip- 
tion particuliere). 
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On monte ensuite sur la partie f iletee 2a de 
chaque vis 2, 3 les demi-crochets 19, 21, a une hau- 
teur determine* par la deformation de la vertSbre, de 
telle facon que la tige a, 9 soit emprisonnee dans les 

5 ouvertures 22, 23 entre les demi-crochets 19, 21. Ces 
derniers prennent done appui sur la tige ( ou ) blo- 
qu6e par ses extremites dans une position fixe, les 
vis 2, 3 etant d' autre part bloquees dans la vertebre. 
On visse alors 1 ' ecrou 26 sur le filetage 4 jusqu'a ce" 

10 qu'il s'enfonce dans l'evasement tronconique 24a 
(l'evasement tronconique 25a recevant la partie tron- 
conique 7). Le demi -crochet superieur 19 etant en 
appui sur la tige fixe 8 ou 9, ce serrage de 1" ecrou 
26 eleve la vertebre jusqu'a ce que la tige 8 (ou 9) 

15 vienne en contact avec le demi-crochet inferieur 21, 
qui lui-meme se trouve en contact avec le c6ne supe- 
rieur 7. On achave le serrage de l'ecrou 26 et la 
vertebre est alors redressee. 

On a ainsi realise un ensemble monobloc 

20 comprenant la prise de la tige 8 ou 9 par les deux . 
demi-crochets 19, 21 bloques par la partie conique 7 
• et par 1' ecrou 26, la vis 2 ou 3 etant elle-meme prise 
par la vertebre. 

On effectue ce aouvement de "derotation" , 

25 qui permet de donner une tension aux vertebres 
lombaires VI, V2, V3 (Figure 5) pour chacune de 
celles-ci successivement. Chacune de ces operations 
successives est faciiitee par la presence de la plaque 
de liaison 13 prealablement enfilee sur la partie 

30 filetee 2b puis sur le corps 6 de la vis avant vissage 
de celle-ci dans le corps vertebral. 

La presence des plaques 13, ancrees sur 
l'une des vis 2, 3 enfoncees dans lei vertebre, permet 
de ssrrer l'ecrou 26 sur 1' autre vis (3 ou 2) et de 
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forcer sur Is filetage 4 en evitant tout risque de 
cassure ou d ' arrachage • de la vertebre. En effet, 
chaque plaque 13 recoit tine partie de 1' effort exerce 
sur la vertebre. 

19, 21 ainsi mise en place sur les vis et la tige cor- 
respondante 8 ou 9, -on recommence avec la deuxieme 
1 sur la deuxiene tige 9 
e precedente, 1'appui fixe 
fourni par les prises extremes des crochets pedicu- 
laire 27 et lamaire 28 permet, en vissant et en 
serrant les ecrous 26, de completer le redressement . 
des vertebres dans les trois dimensions de l'espace, 
pour les repositionner correctement (Figure 1). 

On voit 4 la Figure S 1' ensemble de 1' ins- 
trumentation obtenua apres «ise en place successive 
des divers elements da celle-ci selon les sequences 
dicrites ci-des»us, sur trois vertebres lombaires V1 , 
V2, V3. 

En plus des avantages techniques precedem- 
ment mentionnes, 1 • instrumentation selon 1' invention 
presents les autrcn avantages ci-dessous . ■ 

La plaque interpediculaire 13 solidarisant 
ICS. vis correspondantes 2, 3 constitue une "prise 
bipediculaire" vertebrale tres solide 



contraintes etant reparties sur 1' ensemble de la ver- 
tebre entre les vis 2, 3 convergentes vers IB corps 
vertebral et leur liaison par la plaque 13. 

La prehension de cette derniere en cours de 
sequence de montage est rendue possible par le bossage 
17 perce du trou filete 18 de reception d'un davier, 
qui permet au cbirurgien de deplacer rtd'o 
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decrites ci-dessus. Les txous tronconiques 16 per- 
mettent de positionner les plaques 13 sur les corps 6 
des vis aveo un large debattement angulaire, par 
exemple de l'ordre de 20* (Figure 3) en fonction de la 
5 geometrie des trous ooniques 16. Le positionnement des 
plaques 13 est ainsi adapte a la norphologie de chaque ■ 

Par ailleurs, le fait de remplacer les cro- 
chets simples des instrumentations anterieures par 

10 d«ux demi-crochets ou hemi-crochets 19, 21 comple- 
mentaires ameliore notablement la stabillte de la tige 
noletee 6, 9, qui en effet n'est plus logee dans une 
raachoire ouverte et ne risque done plus de glisser 
dans celle-ci. Du cote convexe, la tige 8 ou 9 pousse 

15 en lordose sur les hemi-crochets anterieurs 19, la 
stabilisation etant favorisee par le serrage des 
Hemi-crochets posterieurs 21 . Le pedicule convexe est 
ainsi pousse vers l'avant. Du cdte. concave inverse- 
ment, les hemi-crochets posterieurs 21 permettent par 

20 vissage progresslf P d ' augmenter la derotation par 
rappel posterieur du pedicule concave . L ' ensemble -des 
deux hemi-crochets 19, 21 incomplitement verrouilles 
permet d'exercer - des forces de traction et de 
compression. 

25 II convient egaleaent de noter. que la struc- 

ture articulaite posterieure a et* prealablement au 
maximum diminuee- par une excision articulaire large : 
en d'autres teraes, les ligaments et les muscles de 
maintien de la vertebra ont eta reduits par le chi- 

30 rurgien afin de faciliter le deplacement de celle-ci. 

Enfin, comme deja indiqu*, la partie medians 
en V des plaques ou barrettes 13 permet, grace a son ' 
trou filete 18, la prise de la plaque par un instru- 
ment peraettant d'agir sur celle-ci. 
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De nombr«uses variantes peuvent etre appor- 
tees a 1" invention dans les cadre des revendications 
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verture semi-ciroulaire {22, 23), la tige (8, 9) pou- 
vant etre reeue et bloquee dans lesdites ouvertures 
5 grace a un ecrou (26) de aerrage des demi-crochets 
(19, 21) dent la vis (2, 3) est pourvue. 
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^'invention coneerne un aispositif de traraport 
d'trae etiquette collante d«un poste de distribution im - 
posts de prelevement. 

H exiete des balances qui impriment la prix 
unitaire, le poids de la marchanaise pesee et le prix eal- 
cule de cette merchandise but tine etiquette et gui-diri- 
gent cett6 etiquette, aont le revers est tonrae vera le 
haut, yersun poste de distribution auquel elle peut Stre 
prelevee pour gtre firee snr la marchanaise. 

Cette etiquette- est souvent autocbllante bu- 
eollante, "et dans ce dernier cas, comporte sur le revers 
une eouehe de eolle qui s 'active 4 la ehaleur. fens ce 
dernier eas.uu element chauff ant est en general dispose . 
au poste de distribution de la balance et active 1'adhesif 
de 1« etiquette amenee ace poate. 

Cos diapositifs oonnus ont X'avantage que la - . 
marchanaise qui vient d'etre pesee ou tout au moins qu'un 
porte-etiquette se fixant ensuite sur ello peut gtre applique 
directement a la fin du processus de pesee contre l'etiquette 
dirigee vers le poste de distribution en ayant son cSte 
aahesif tourne vers le haut, la merchandise pesee comportant 
ainsi les indications necessaires & sa vente. De plus, les 
erreurs de .designation " de la marchanaise sont eliminees 
avec securite, car le dispositif est en general "concu de 
mariiere a. n'autoriser une noiwelle pesee que lorsque - 
1' etiquette imprimee a la suite de la pesee preceaente a - . 
ete enlevee du poste de distribution. 

Oes dispositif s ont par con-fcre 1 'inconvenient - 
que le' poate de distribution prevu sur la balance par le 
fabrioant de cette deraiere n»est pas adapts aux conditions 
existant au lieu a'utilisation.. La place disponible ne 
permet souvetit pas d'appliquer directement la marchandise 
sur 1« etiquette preparee, en par/fciculier lftcsqu'il s'asi* 
de grands- paqueta auxquels: il faut adSoindre une etiquette. 

I' invention a pour objet un dispositif ae trans- 
port vers un poste de prelevement d'une etiquette ayaht.ete 
preparee a un poste de distribution et aont le c8te adhesif 
est tourne vers le haut, ce dispositif etant aieux adapte 
aux necessites de l'utilisateur. 
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Selon une particularite essentielle du dispositif 
de 1' invents cm , il comporte une glissiere fixe qui relie 
dans le sens du transport le poste de distribution au poste 
de prelevement aboutisaant a une bntee et un brin de cordes 
d'eatrainement sans fin en defilement continu aji-dessus de 
la glissiere balaye eatte derniere du poste de distribution 
dusqu'% un emplacement situe au devant du poste de preleve- 
ment, un brin d'une oordie unique placee au milieu de la 
glissiere balayant une premiere zone de cette derniere, 
par rapport au sens de transport, et deux cordes paralleles 
et. espacees en balayant une seccmde zone qui ohevauche 
la fin de la premiere. 

■ 1'enlevement a e 1' etiquette imprimee par la -balance 
au poste de distribution et son insertion par le dispositif 
de 1' invention entre la cords unique d'entrainement et la 
glissiere lui evitent de se colncer. ou de se deformer, 
ee qui pourrait Stre le eas si plusieurs cordes etaient 
prevues pour 1« enlever du poste de distribution et qu»elles ne 
la saisisaaient "pas " simultanement. lie passage de 1'entraSne- 
ment par une corde a 1 ' entratnement par deux cordes au coins 
du transport contribue A aplanir las etiquettes qui tende- 
raient a s'enrouler sur elles-mSmes a la suite de leur emma- 
gasinage sur un rouleau ou de l'activation de leur adhesif. 

Selon un.mode de realisation de l'invention. qui 
aceentue i'effet d'aplanissement, la glissiere est coudee 
de 1'horizontale vers le bas en formant une arSte a la 
transition de la premiere a la seconde zone. les cordes 
font done passer 1« etiquette sur cette arSte, cs processus 
etant bien connu pour son effioacite a aplanir les struc- 
tures - planes. 

Oe dispositif convient en partioulier aux eti- 
quettes de qualite moyenne -en une matiere qui se charge tres 
peu ou pas du tout d' electrioite statique: 

Par contre, les etiquettes en matiere qui se 
charge d r electricite statique sont de preference guidees 
de maniere determines jusqu'au poste de prelevement, oar 
sinon elles risquent d' adherer a la glissiere apres avoir 
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quittS.les aeux cordes de la seconds zone et de lie pas 
poursuivre leur pareours prevu sur la glissiere jusqu'a 
la butee a laquelle about! t le posts de prelevement. II 
n'est pas possible de prolonged les deux cordes d'en- 
5 traineiaent .Jusqu'au poste de'preleveioent pouc resoudre 
ce probleme, car il sarait tres difficile ou meme' 
impossible de prelever 1« etiquette de la maniere. voulue 
par applieationn star elle de la marchandise aont elle doit 
indiquer la designation. XL n« est pas possible d' envisage* 
10 de lutter contre las charges a 1 alectrieite statique par 
exemple par des barres ionisantes ou analogues, car ces 
organes risqueraient de perturber serieusement les 
circuits eleetroniques de la commande du dispositif et 
des appareillages voisins. 
15 Selon un mode ae realisation de l'lnvention 

qui est plus elabore que le precedent, et qui convient 
Men dans ce cas particuller, deux autres cordes sans, fin 
d'entralnement sont disposees sous une troisieme zone de 
la glissiere, un brin .de ces cordes etant place au-dessus 
au plan de la glissiere et cette troisi&ne zone chevauchant 
20 la fin de la seconae et aboutissant au poste de prelevement, 
Une etiquette transports pax un dispositif 
de ce type est guidee a la fin de la seconde zone de la 
glissiere en grant son c&te depourvu d'adbesif qui est 
. applique oontre les deux autres coraes qui la gnident 
25 ^usqu'au poste de prelevement et sur. lesquelles elle repose 
. a plat. lorsque 1' etiquette est onargee d' eleetrieite 
statique, cette charge la fait adherer sur les dites 
autres cordes. Selon -une variante de realisation de 
. 1' invention destinee aux etiquettes qui ne se ohargent pas 
30 d'electricite statique, des galets ae retenu ou d'autres 
organes analogues convenables maiistiennent 1» etiquette 
a sa sortie de la second© zone en l'empgchant ae s«envoler. 

Ii 1 invention sera decrite plus en detail en 
regard des dessins annexes a titre d'exemples nullement 
35 limitatif s et sur lesquels: 

la figure 1 est une Elevation d'un premier moae 
de" realisation du aispositif de I'invention; 

la figure 2 en est une vue eh plan; 
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la figure 3 est one elevation analogue a celle 
de la figure 1 d'une variante de realisation dont les 
pieces occupent aussi la nSme position que' sttr la figure 1; 
la figure 4 est line Elevation correspondant 
. 5 £1 celle de la figure 3, mais dont lea piSces occupent la 
position correspondant a celle du prelevement d'une 
etiquette au poste oorrespondant pax application de la 
' maxchandise recevant aingi sa designation; et 

la figure 5 est una vue en plan de cette 
10 variants de realisation. 

La dispositif represents sux les figures 1 et . 
2 comports tm pied 1 de support d'une eolbnne verticale 
2 eta? laquelle est fixSe una assise 3 reglable an 
hanteur de maniere non representee et sur laquelle est 
15 montee une glissiere portant la reference gSnSxale 4 et 
debutant eir 5 pour aboutir en 6. 

le dispositif est dispose en service de maniere 
que l'extremite 5 de sa glissiere 4 s'insere dans le poste 
de distribution d'une "balance de type courant k impression 
■20 a'- etiquettes do telle maniere W 1" etiquette imprimee 
pax la balance a la fin de chaque pesos et oixigee eur 
le poste de distribution s'avance sur la surface 7 a'entree 
situSe a 1'extrSraitS 5 de la glissiere. lie dispositif repre- 
sents est destine a transporter cette etiquette rapidement 
25. et de maniere fiable dans le sens de la fleche 57 de' ce 
poste de distribution 5 a un poste de prelevement situe 
. a l'extremite 6 de la glissiere qui aboutit ae maniere decrite 
plus bassur une butee marquant la fin du trajet de trans- 
port de l'etiquette. . 
30 La glissiere forme a cet effet un guide rectiligne 

delimits latSralement pax. des gardes 9 de tfile f ixees 
sur l'assise 3. One premiere zone 10 de la glissiere 4, 
par rapport au sens 57 *i transport, est horizontals et se 
prolongs en une seconds zone 12 inclinee vers, le bas sur 
35 l'norizontale en fbrmant une axfrte 11. I>* inclinaison de la 
zone 12 de l'exemple represents forme un angle d'environ 30° 
avec I'horiaontale. les gardes 9 delimitent 
lateralement la voie de transport de la premiere zone 10, 
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tanais que la vole de transport de la seconds zone 12 est 
delimitee lateralement paries ailes 13 d«un cadre 14 en 
etrler qui entoure cette seconde zone et aont l'&ae 15 . 
. forme la bcfefie ae fin ae voie de transport au poste 6 de 
prelevement. Le cadre 14 peut pivoter autour a'un axe 17 
5 entre deux positions extremes et un ressort non represents 
le retient & la position representee sur la figure 1. 

Une corde d' entralnement sans fin, d&f ilant 
en eontinu et dont un brin balaye la glissiere 4 saisit 
une etiquette delivree par la balance au poste de aistribu- 
. 10 tion et dont le cete enduit d'adhesif est tourne vers le 
haut, cette corde assurant son transport vers le poste de 
prelevement. 

le moteur 8 de commande, dont 1'arbre 18 
" paese trausversalement sur la glissiere, immeaiatement 
15 au-dessus de la surface de cette derniere et sur 1'axSte 11, 
est fixe sur 1' assise 3 de la maniere representee sur 
le dessin. L'arbre 18 comporte trois gorges ae guidage 
et de commande du defilement e n eontinu de trois cordes 
sans fin 19, 20 et 21 d'entrainement. La corde 20 passe 
20 dans la gorge situee au milieu de l'arbre 18 et sur un 

galet 23 dispose sur un arbre 22 monte dans les gardes latera- 
les. 9 au poste 5 de distribution. Son brin inferieur 24 
balaye la zone horizontals 10 ae la glissiere 4, entre le 
poste 5 de distribution et 1'arSte 11. 
25 les cordes 19 et 21 passent dans les deux gorges 

exterieures de l'arbre 18 et sur des galets 26 disposes 
sur un arbrc commun 25 situs de 1'autre cftte de l'arbre 18 
par rapport au galet 23. Le brin inferieur 27 de ess 
cordes paralleles et espacees 19 et 21 .balaye une 
30 zone de la glissiere . * qui chevauche l'extremite de 
la zone balayee par la oorde 20 et qui se termine a 
distance au posts 6'de prelevement sur la zone 12 ae la 
glissiere qui est inclinee vera le bas. 

Le brin aes cordes 19 et 21 qui. balaye la 
35 glissiere est court par rapport a celui de la corde 20, 
dans 1'exemple represents. Ges deux eoraes 19 et 21 sont 
en effet aestin6es essentiellement a recevoir une etiquette 
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saisie au poste de prelevement par la corde unique 20 
d'entrainement at transportee sur la zone 10 jjusqu'd 
l'ar.e'te 11, a la faire passer sur cette deraiere et ainsi 
a I'aplanir, l'appui double constitue par ces cordes oon- 
5 tribuant a exeroer eet effet d'aplanissement, oea 
cordes dirigeant ensulte 1' etiquette vers le poste de 
prelevement. Lorsque 1' etiquette a passe au droit des galets . 
25 assumant egalement une fonetion de retenu et autour 
desquels passe le brin des cordes 19 et 21 en s'ecartant 

10 de la glissiere qu'elles ont balaye, elle glisse d'elle- 
mSme sur la zone 12 de la glissiere formant un couloir 
de transport et elle s'arrSte a la butee du poste 6 de ■ 
prelevement auquel elle peut etre eollee sur une marcban- 
dise appli'quee de maniere connue contre elle par poussee 

15 f aiaant descendre le cadre 14 en etrier jjusque dans le 
plan de la glissiere. " 

!■ experience a montre que le dispoaitif represents 
sur les figures 1 et 2 et utilise pour le transport de 
certains types d' etiquettes souleve des diffieultes. L'une 

20 de ces aiffioultes pro-Tien* du fait que les etiquettes 
tree legeres peuvent s'envoler lorsqu'elles quittent les 
cordes 19 et 21 d'entrainement au lieu Oe glisser vers 
la butee 15 sur la deraiere paxtie de la glissiere i Une 
autre difficulty provient au eontraire du fait que les 

25 etiquettes adherent a la glissiere immediatement -en aval 
des cordes 19 et 20 d'entrainement lorsqu'elles sont 
cnargees d' Sleotricite statique. 

• le mode de realisation sensiblement plus Slabore 
et decrit ci-dessous en regard des figures 5- a 5 elimine 

30 toutes ces aiffioultes et convient egalement bien au 
transport de tous les types connus d' etiquettes. 

Ires pieces de l'exemple dec figures 3 a 5 
qui correspondent au mode de realisation des figures 1 et 
2 portent les mgmes references et ne seront plus decrites. 

35 Oe second mode de realisation comprend deux autres cordes 
sans fin , paralleles et espacees, 31 et 32 d'entraine- 
ment. Mais, eontrairement aux cordes 19, .20 et 21, ces 
cordes ne sont pas montees au-dessue, mais sont disposees 
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sous la glissiere 4. Les oordes 31 et 32 passent sur 
deux galets 33 disposes sur un axe 17. Cet axe 17 qui, 
corame dans I'exemple precedent de realisation, est egalement 
celui de pivotement du cadre 14, est comraande dans cet 
5 exemple de realisation par le moteur B et par 1' intermediate) 
de deux pignons 40 (figure 5). I'axe : 17 est done commande 
a.mSme vitesse, mais dans le sens de rotation inverse de 
oelui de l'axe 18. les deux atrtres galets 3* autour desquels 
lesdites autres oordes 31 et 32 passent sont disposes sur 

10 un axe 35 monte dans dea bras 36 euspenaus aux ailes 13 
du cadre 14. 

lies cordes 31 et 32 sont montees de maniere que 
leur brin superieur resaorte legerement du plan de la glis- 
BiSre par dea rentes 37 de cette demiere de la maniere 

15 representee sur la figure 3 lorsque le- cadre 14 tel que 
represents sur cette demiere est en position ae repos 
dans laquelle son- ressort le repousse. La zone d* action 
aes cordes 31 et 32 .est done situee dans une troisieme 
zone de la glissiere 4, cette troisieme zone cievauchant 

20 l'extaemite de la seconde, dans laquelle les cordes 19 et 
21 exercent leur activite, et se prolongeant 3usqu"a pro- 
ximite immediate au, poste 6 ae prelevement. Une etiquette 
dont le cSte enduit d'adhesif est tourne vers le naut et 
qui est a&Livree ainsi par la balanee au poste de aistri- 

25 bution est saisie et transportee au aebut vers le poste 
de prelevement ae la m6me maniere que par le aispoeitif 
des figures 1 et 2, e'est-a-aire par le brin 24 de la 
corde 20 et ensuite par le brin des cordes 19 et 21 qui 
balaye la glissiere, oes deux aernieres oordes. represent 

30 de la m8me maniere 1' etiquette saisie par la corde 
unique 20 au poste de distribution et transportee • 
dans la zone 10 Jusqu'a 1'arSte 11; de la mSme maniere 
.que dans le premier mode de realisation, dette etiquette 
est appliquee etroitement eontre l'arSte 11 qui l'aplanit 

55 en cooperation avec ,1'appui double exerce par \es deux - 
cordes 19 et 21 qui la airigent ensuite vers le poste ae 
prelevement. 
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lorsque 1' etiquette a depasee les galets 26 
eur lesquels passe le brin des cordes 19 et 21 qui 
balaye l a glissiere et qui s'eearte de cette derniere, 
elle repose but lesdites autres cordes d'entratnement 31 
5 et 32 par sa surface qui n'ost pas enduite d'adhesif. 
Xorsqu'elle est chargee d' electrioite statique, elle 
adbSre a ces "cordes 31 et 32 qui la transportent vers 
le poste 6 de prelevement de maniere fiable et sans risque 
qu'elle s'envole. Elle ne peut done pas rester immobilisee 
10 a l'extremite des cordes 19 et 21. 

lorsque par centre 1< etiquette n'ast pas chargee 
d» electrioite statique, des galets 38 de retenu qui tour- 
nent fbu et qui sont reglablea en hauteur au-dessus des 
oordes 31 et 32 l'appliquent eontre ces dernieres en 
15 lafreinant et. en la maintenant de maniere a lui interdire 
de s'envoler et de maniere qu'elle parvienne egalement 
au poste 6 de prelevement, partiellement en glissant et 
partiellement en etant goidee par les cordes 31 et 32. 

I' etiquette est prelevee au poste correspondent, 
■20 auquel elle est parvenue de la mgme maniere que dans 

l'exemple de realisation des figures 1 et 2, e'est-a-dire 
de maniere connue par application d'une merchandise cemfcre ' 
laquelle elle adhere apres rabattement du cadre. 1* dans " 
le plan de la glissiere, la figure 4 represent- la position. 
25 relative des pieces lorsque le cadre 14 est a cette posi- 
tion extreme. 'Lorsque ce cadre a ete rabattu'autour da 
son axe 17 de pivotement, qui ooSncide avec l'axe de 
• commande desdites deux autres cordes 31 et 32 d'entrafnement, 
ces dernieres sont amenees en retrait, de sorts qu'elles se 
30 trouveat escamotees sous le plan de. la glissiere au niveau 
du poste de prelevement. Ainsi, ces autres cordes ne risquent 
pas d'Stre dsteriorees par 1' application de la maronandise . 
contre 1' etiquette ou, inversement, cette merchandise ne 
risque pas d'etre deterioree par lee cordes en 'defilement.. 
35 le rabattement du cadre 14 en etrier peut avan- 

tageusenient etre utilise pour declencher electriquement 
un verrou qui libere 1' impression de 1- etiquette 
suivante et done le processus suivant de pesee lorsque 



ce cadre 14 retourne nornalemerit en position de repos: 
representee 3ur lee figurea 1 et 3 apres pr&Uvement 
l'6t±quetta. 

Oomme mentiorme preoedemmsnt, l'enlevemenfc . " ■ 
5 1' etiquette au poete- de distribution par une oorde us: 
dans, lee deux dispoaitifs representee a I'avantage q;i.- . 
bette etiquette est saisie de maniere £ iable mais ear. 
' risque d'Stre deterioree. Par oontre, au cours de Is.- 
phase suivante de. son ..-transport par deux oordes par:- . 
10. et espacees, cette etiquette subit un.'aplaniseement, 
• particulier au cours de son passage" sur 1'arSte 11, 
1'espace subaiatant entre oes deux oordes restant ali- 
ble pour d'autrea operations eventuelles, par exempl-r 
des organes ae prelevement automatique. ae l'etiquet- • 
15 au poste correspandant. 

.11 va de soi que le dispositif deorit et • 
represents peut subir diverses modifications Bans so:-. 
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BETCNDICATIOHS 
1. Eispositif de -transport d'une frfciquette 
eollante d'un poste de distribution a un poste de prele- 
vement, daraeterise eh ce qu'il comporte tme glissiere 
5 fixe qui relie dans le sens du transport le poste de 

. distributionn an poste de prelevement qui aboutit a une bu- 
tee et ■ n« briri de cordes d 1 entralnement sanB fin en defi- 
lement eontinu au-dessus de la glissiere balaye cette 
derniere du poste de distribution jjusqu'a un emplacement 
10 situe d diatanoe au devant du poste de prelevement, un brin 
d'une corde unique plae^e au milieu de la glissiere ■ 
balayant une premiere zone de cette derni&re, par rapport 
au sens du transport, et deux oordes paralleles et espaeees 
en balayant une seoonde zone qui ehevauohe la fin ae la 
15 premiere. _ 

2. Dispositif selon. la revendication 1, carac- 
terisfe en ce que la glissiere est eoudee de 1 'horizontale 
vers le bas, de preference sous un angle de 30°, en formant 
une ar8te a la transltionn de ladite premiere a laoite 
20 seconds zone. ■ 

3- Dispositif selon l'une des revindications 
1 et 2, caracterise en .oe que deux autres oordes sans finn 
d' entralnement sont disposees sous une troisieme zone de 
la glissiere en ayant un brin qui passe au-dessus du plan 
25 de cette derniere, cette. troisieme zone ehavauchant la 
fin de la seconds et se prolongeant dusqu'au poste de 
prelevement. 

4. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
di cations 14 3, oaraoterise en ce que des organes de 

30 maintien disposes dans le prolongement de ladite seoonde 
zone empSchent uce etiquette quittant cette derniere de 
s'envoler. 

5. Dispositif selon la revendication 4, earac- 
teriae en oe que les organes de maintien : ' B ont dee galets 

35 de retenue appliques centre la glissiere. 
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6. Dispositif selon l'une quelconaue des reven- 
aications 1 a 3. caracterise en ce que. ladite butSe situee 
au poste de prel&vement est formee a'une surface a'un cadre . 
enn etrier qui entoure partiellement la seconde zone de 

5 la glissiere, qui peut pivbtar entre.deux positions. extrSmejS 
et qu'un ressort repousse a. l'une de oes positions. 

7. Dispositif selon l«uns quelconqus : des reven- 
dioations 1 a 3, caracterise en ce qu'un moteur &ont l'arbre 
est dispose transversalement a la transition de la premiere . 
a la seconae zone de la glissiere, commands les oordes 

10 d'entraSnement. 

8« Bispositif -selon les revendications 3 et 6 ' 
prises ensemble, caracterise en ce que lesdites autres cordes 
d'entrainement peuvent pivoter avec leait cadre pour Stre 
ramanees a une position a laquelle elles sont totalement en 

15 retrait de la troisieme zona de la glissiere. 
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Instrumentation Rachidlenne pour fixation pediculaire universelle par vis 
diapason a reglage micrometrique. 

La presente invention concerne un dlsposltif permettant, par implantation 
d'une instrumentation rachidienne par vis diapason, de contenir, reduire, s'adap- 
5 ter et retablir les courbures physiologiques du rachis, au moyen de plusieurs 
vis dont la t§te en forme de U permet de recevoir un element de solidarisation 
des differentes vis entre elles. 

Habituellement, on implantait des vis pediculaires reunies par des plaques. 
De ce fait, on fitait dependant de l'ecartement des trous des plaques. D'ou une 
10 bonne contention mais une faible reduction. 

On implantait aussi des crochets poses sur les arcs posterieurs evoluants 
sur des tiges avec des systemes de blocage complexes. Ces systemes permettent 
une bonne reduction et une bonne contention nais exigent d'une part le respect 
des arcs posterieurs vertebraux, et d'autre part des manoeuvres delicates de va 
15 et vient dangereuses pour le patient et peu pratiques pour l'operateur. 

Le dispositif selon 1* invention permet de remadier a tons ces inconvenients. 
II comporte en effet plusieurs vis composes de trois segments i pointe - corps - 
t8te particuliers, d'un boulon, d'un capuchon, et d'un element de solidarisation 
homolateral. 

20 La structure et la conformation de ce materiel a ete specialement crte a 

La vis est construite dans des mteriaux hranologues pour la chirurgie afin 
d'eviter les ruptures du matfiriel au niveau de sa penetration dans le corps ver- 
tebral. 

25 La pointe de la vis est de forme carree pyramidale renversSe. Le corps de 

la vis de forme cdnique est porteur d'un filetage de type cortical qui permet 
un meilleur blocage de 1' implant dans la region la plus fragile du pedicule ver- 
tebral. 

De plus, cette conicite renforce la solldite du corps de la vis au niveau 
30 de la tete de vis. 

La tete de la vis a une forme de diapason en V pour recevoir 1 'element de 
solidarisation des differentes vis entre elles. Le fond du U est legerement 
arrondi pour permettre de fixer 1 'element de solidarisation dans plusieurs po- 
sitions; ce qui facilite aussi le blocage de 1 'element de solidarisation. 
35 Le U est filete au niveau de la partie interne des branches pour permettre 

le vissage in situ d'un boulon verouillant l'elenent de solidarisation. 

Le risque de ce systeme etant l'ecartement des branches du U lore du vis- 
sage, on y remedie par la mise en place d'un capuchon venant parfaitement s'adap- 
ter sur la partie exterieure lisse des branches du U. Ce capuchon comporte un 
40 orifice circulaire pour permettre le serrage et le blocage definitif du boulon 
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bloquant la tige de solidarisation. 

Le boulon se caracterise par une forme cylindrique filet6e portant a son 
extremite une pointe cOnique male venant s' adapter parfaitement dans les crans 
coniques femelles de la tige de solidarisation. La partie opposee du boulon com- 
5 portant une cavite de forme hexagonale lni permettant de recevoir une clef de 

L r element de solidarisation est dans un materiau homologue pour l'implan- 
tation chirurgicale. C'est une tige de section cyllndrique d'un diametre suf- 
fisant pour resister aux contraintes et efforts du rachis, crantee pour permet - 

10 tre un reglage micrometrlque des differentes vis entre elles. Chaque cran est 
de forme cdnique femelle pour recevoir la pointe du boulon. Suivant le reglage 
a obtenir le crantage sera d'un pas variable. 

Le diametre de 1' element de solidarisation suffit a le rendre resistant 
tout en permettant un modelage aise pour s 1 adapter ou retablir les courbures 

IS physiologiques du rachis. De plus, sa section circulaire permet la rotation 
avant son verrouillage celui-ci se faisant apres un positionnement correct de 
l'elenent de solidarisation en serrant le boulon des differentes vis homola- 
terales. 

Cette tige est de mise en place facile du fait de la conformation des 
20 tetes de vis car elle peut etre posltionnee dlrectement au fDnd du U sans nou- 
vement force ni necessite de coulissage par va et vient. 

La structure roeTne de 1' Implant diapason permet en modifiant la taille de 
la vis ou en adaptant la tete de vis a d'autres systemes d'osteosynthese de 
l'arc posterieur de pratiquer des fixations vertebrales sur toute la hauteur du 
25 rachis quel que soient le niveau et le type de vertebres instrumentees en con- 
servant le nene element de solidarisation. 

Le dispositif represent* sur la fig 1 comporte deux vis coniques (1) avec 
une pointe (2), un -corps CI) un diapason en forme de U (3), un boulon (4), un 
capuchon (5). un element de solidarisation (6). 
30 Le dispositif represent* sur la fig 2 comporte une vis conique de type cor- 

tical (1) avec une pointe carree C2) a. son extremite inferieure. Le corps de la 
vis (1) comporte une double coniclte : a savoir, conicitfe de l'ame de la vis (7) 
differente de cells du somnet du filet (8). 

La tete diapason en forme de U (3) est reliee au corps de la vis par un 
35 rayon (9) renforcant la solidite du corps de la vis au niveau de sa jonction 
avec le pedicule vertebral. Le fond du U est legerement arrondi (10) pour per- 
mettre un blocage multi-axial de 1 'element de solidarisation (6). 

Le diametre superieur du U (3) est plus petit a sa partie superieure qu' 
a la partie inferieure. Ceci permettant de recevoir par ajustement glissant le 
capuchon (5). 



' 2642643 

3 

La partie interieure du U est filetee (11) et recoit un boulon (4) per- 
mettant le blocage de l'element de solidarisatinn. 

Le dlspositif represents sur la fig 3 eomporte un boulon (4) avec a son 
extremite inferieure une partie conlque (12) ; une partie cylindrique filetee (13) 
S venant se visser dans le corps du U (3) en s'adaptant aux filets (11). 

La partie conique (12) vlent s'adapter a la partie conlque femelle (14) de l'ele- 
ment de solidarisatlbn (6). 

La partie superieure du boulon (4) eomporte une cavite hexagonale creuse (15) 
peraettant de recevoir une clef de serrage. 
10 Le dlspositif represente sur la fig 4. eomporte un capuchon (5) cylindrique 

venant s'adapter par glissement serre sur le sonnet du U (3). La partie superi- 
eure eomporte un orifice (16) permettant le passage de la clef de serrage du 
boulon (4). 

Le dlspositif represente sur la fig 5 eomporte un element de solldarlsation 
15 (6) des differentes vis des fig 2-3-4. 

Cet element de solldarlsation (6) est de section cylindrique. 
Cet element de solidarisation (6) est crante (14) pour permettre le reglage 
micrometrlque a l'alde du boulon (4) des differentes vis entre elles. 

Les crans de forme conique femelle (14) recolvent la pointe du boulon (12). 
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REVENDICATIONS 



1) Instrumentation caracterisee en ce qu'elle comporte. pour reduire et conte- 
nir le rachis, plusleurs vis (1) presentant une tete en forme de U (3) filetae a 
l'interieur de laquelle se pose l'eiemant de solidarisation (6) boque par un bou- 
lon (4) le tout recouvert d'un capuchon (5) sur la partie superieure. 
5 2) Instrumentation selon la revendication 1 caracterisee en ce que la vis (1) 
comporte une conicite differente entre l'Sne de la vis (7) et le sommet des 
filets (8). 

3) Instrumentation selon la revendication 1 caracterisee en ce que la partie 
superieure de la vis est un diapason en forme de U (3) filete a l'interieur (11) 

10 et lisse de section redulte au sommet du D par rapport a la base. 

4) Instrumentation selon la revendication 1 on la revendication 3 caracterisee 
en ce que le fond du 0 est arrondi (10) dans les deux plans. 

5) Instrumentation selon l'une quelconque des revendications precedents carac- 
terisee en ce que la partie reliant la vis (1) au diapason en forme de U (3) est 

IS un arrondi de forme concave (9). 

6) Instrumentation selon les revendications precedentes caracterisee en ce que 
la base du boulon (4) est de forme conique male (12) venant se coapter dans les 
crans (14) de l'eleraent de solidarisation (6), apres serrage de celui-ci dans la 
tfite de vis diapason en forme de U (3) . 

20 7) Instrumentation selon les revendications precedentes caracterisee en ce que 
la partie int6rieure du capuchon (5) vient s'adapter par glissenent dur dans la 
partie de moindre diametre de la tete de vis diapason en forme de U (3) afin 
d'eviter que celle-ci ne s'4carte lors du blocage de l'6ientent de solidarisa- 
tion (6). La partie superieure du capuchon (5) est perjee d'un orifice circulaire 

25 (16) permettant le passage d'une clef venant s'adapter dans la partie superieure 
du boulon (IS) afin de bloquer definitivement apres mise en place de tous les 
elements, la tige de solidarisation (6). 

8) Instrumentation selon les revendications precedentes caracterisee en ce que • 
1 'element de solidarisation (6) est une tige de section cylindrique comportant 

30 des crans de forme coniques (14) situes sur la p6riph6rie de la tige dans lesquels 
vient se bloquer la partie inferieure du boulon (12). Ces crans (14) usines selon 
differents pas pemettent un rtglage micrometrique des diff6rentes vis entres elles. 
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PROVISIONAL SPECIFICATION. 

Improvements in or relating to Hut Locks. 

I, &MJJMHT WATitra Dabkei, of 267, of that mat which constitutes the female 

Roman Bead, Bow, E. 3, subject of the part can contact to set a limit to the 

King of England, do hereby declare the amount of radial compression esertea. 
natae of this invention to be as follows:— upon the male part. Thus instead of the 46 

5 This invention is for improvements in COBi< ' al P art bmn B. , down 

« relating- to nut locks and has reference the male conical part until such a degree 

to nut locks of the type comprising; a compression is re ached that it is 

main nut and a lock nut, with maleSid impossible- to screw tt down ^ 50 

nut upon the main nut the conical faces or shoulder operates to prevent such 

operate to wedge the split male part on ' excessive wedging action arising, 

to the bolt thus securing the desired One constructional form of not lock 55 

5 lo, I ing effect. according to the presen mventmn «mi- 

Aocordinp to the present invention the F™» » mam nut split compte-Oy 

aforesaid male and female conical ear- through at one side and having a central 

on to the main nut and obtaining the to receive a spanner and oartly conical, 

waging action. By threading the the corneal part having ite wider end 

37 snrfacos throughout ? their starting from tb^hesagonal part w hie h 

entire length there wilTbe a much latter re of lar^r d^eier thus co^ta tu£ to 

25 better chance of securing an effi- ™S a flange. 'Ehfe conical part » 

cient operation than if these sur- "~ ' 
fates are only threaded throughout a por- 
tion of their length. F<r «-*-•• * 
fine thread, such as a 



ireaded throughout its entire length 
ith some suitable thread- sav a gas 
read. Beceivod upon this conical part 
the lock nut which hasu central conical 7< 
mil I'neaded throughout the entire 
ickness of the lock nut and of suitable 



Sio'duter part of the lock nut is of f$ 
hexagonal or other suitable shape to 
receive a spanner. In thickness the lock 
nut is less than the length of the conical 

^cSen^fth-e wider end of the ' 11 £ tave~ teen "JlLS togetb* r fl» 80 

0 male conical part there is provided a smaller end of the conical part of the 

flange or' shoulder with which a portion main nut may be span over to prevent the 
[Price I/-] 
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;k nut from being displaced. The to tie precise constructional details set 

iekness of the look nut, however, is forth above. 

^"Aw a'i.^SSito Datea mh ^ of A P ri1 ' im 

rt "* L 1 ok nut up and down the main BODIT, WADE & TENNAHT, 

it to compress the latter to a greater or 111 £ 115, Hattai Garden, London, 

;ser degree. „ . *X. 1, 



Soman Boad, Bow, E. 3, subject of the female conical part being screwed down 

King of England, do hereby declare the the male conical part until such a, degree 65 

nature of tiis invention and in what of eompressura is reached that it is 

10 manner the same is to be performed, to be impossible to screw it down any further, 

particularly described and ascertained in which arrangement. is liable to cause 

and by the following statement:— stripping of the threads or possible burst- 

"This invention ia for improvements in ^^^^fe^^S^S 

or relating to nut locks and has reference "J ^"l^T^rijT aST 

!5 to nut locks of the type comprising a excessive wedging echo » 

' \feiTa5 s ^\uA the Lenta 11 t wl, now be de ca.Ll, 




looking effect, 

According tc- the present 



oetS chSoe of securing an effi- ™™ w.th the lock nut ,n position 90 
« t?l J%3?ZjE!tJL££* Z~ ^'reference numerals indicate like 

.5SSa£-^ fc . £|eis^.^^io - 

0 one or other of these parts is not of sum- split completely through at one side at U 
oient length there is the danger that the una having a central aperture 12 threaded 



being rotated into operative position, of this main nut is partly hexagonal or 1( 

This danger is, however, obviated bv the of other suitable shape to receive a 

Conveniently at the wider end of the end storting from the hexagonal part 

male conical part there is provided a which Hatter is of larger diameter thus U 

flange or shoulder with which a portion constituting a flnngo. The conical part is 

0 of that nut which constitutes the female threaded throughout its entire length 



is the lock nut 15 which has a central ascertained the nature of my said inven- 

conical aperture 16 threaded throughout tion and in what manner the same is to 

the entire thickness oi the lock nut and he performed, I deolare that -what I « 

of snitahle proportions to he received claim is:— 

5 upon the conical threaded part of the main j ^ nut lock comprising a main nut, 

Ihe e ater surface 17 of the lock nut ^ a kcfc mt _ ^ ^ 

is of hexagonal or other suitable shape lo ctmim j < , cm t ac ting' parts on such nuts, 

receive a spanner In ttickjess the lock i le ma l a part being split and engagimr 4.' 

nut is less than the length of the conical iie bolt otilractBr i., R ,j j n that the said 

0 part of the main nut and after the two eonii;al g^a^ Me threaded 

nuts have heen placed together the tllrott „i, ottt their entire length, for the 

smaller end 18 of the conical part of tha T, utpMe specified. 

main nut may be spun over to prevent " 2 _' A nn f loek according to Claim Wo. 1, 61 
^ the lock nut feom being ^^ced. Jj^J and having at the wider end of the male 
S the length^of 0 thermal part of XicTVpoltion^SaTlltrt which Un- 
file main nut, it is possible to screw the atilntes tl f e female part can cuntract to set 
lock not up and down the mam nut ;o „ t0 lht amount of radial compres- 5; 
ss the latter to a greater or lesser . exerte d np0 n the male part. 
The main nut will thus be „ ™. . .. . <J . .„w.„*f»u,r 





sdtolnTty 'fo£ w£7used"foi"tl» f af^sald purposes. A 55 

lowing statement:—^ ^ f unber^objecl 'repea^y^tor 8 ^^!™^ 

as are usodTte examSe. for securing two pu%o Shout substantial detriment to its 

members against relative movement. For effectiveness. ^ ih the present 60 

bears against the second member to lock threaded body the tip or wortengagrng end 

the latter against movement relatively to the of which has a cavity the outer periphery of 

setscrew and the first member. which defines a sharp annular biting edge, 

20 Setscrews for such purposes have in the and a conical pointed member projecting 6S 

past been fomu i with a p nted v nded from the ba e of said cavity coaxially A ' 

to penetrate the surface of the member en- said body. . 
gaged by the tip, thereby to provide greater When such a setscrew is used for the 

Mding power than that obtainable by mere aforesaid purposes its tip engages the 

25 friction between the setscrew op and the second member to penetrate the surface of TO 

member. Snch setscrews. however, have the the latter at a point on the axis of the set- ■ 

defect that high stresses are set up in the screw body and in a circle around such 

pointed tip owing to the limited area o£ point; the material of such member is thus 

contact between the tip and the member. caused to flow outwardly from said point 

30 Another taiown setscrew for the aforesaid on the axis of the body and inwardly from 75. 
purposes has a cavity in its tip so that an said circle substantially to fin (he rayity and 
annular biting edge is formed near the tip set up. for each direction of potential slip- 
periphery to penetrate the surface of a mem- ping movement of the tip, three second 
ter engaged by the tip. the cavity also member surface pciuo™ engaged with com- 

35 serving to receive material of said member plementary surfaces of the setscrew tip and 80 
displaced by the penetration of the biting disposed to resist such movement of the set- 
edge. This latter setscrew usually suffers screw over the second member surface 
from the practical disadvantage that the in- Said conical pointed member preferably 
evitable V»y" of the setscrew in the extends from the base of the cavity at least 

40 threaded bore of the first member allows the as far as the transverse plane of the annular S5 

arratuar biting edge to " wander " over the biting edge so that it engages the second 

surface of the second member chiring pene- member surface prior to or simultaneously 

nation of such surface, with the result that with the, engagement, of the biting edge and 
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SPECIFICATION 

Hook assembly for engaging a spinal ool- 

5 

The invention generally relates to a device for 
the surgical treatment of spinal fractures or for 
straightening the spine in the surgical treat- 

10 especially scoliosis. In particular, the present 
invention relates to a hook assembly for a 
Harrington compression roa\ or^a transverse 

Scoliosis is the lateral deviation of the spi- 
1 5 nal column. The spinal curvature which results 
from scoliosis is generally defined on the basis 
of specific reference points. In particular.^the 

most displaced vertebra are of particular inter- 



to the median longitudinal axis of the torso 
The two planes within which the extreme 
upper and lower vertebrae can be found 
25 define the scoliotic angle. The most displac 
vertebra is defined as the vertebra which is 



ceeds a given limit of approximately 35-50", 



fusinV toTe°thTr the a vertebrae of the scoliotic 
e, after correcting the sc - ,: -* : - 




?d rod with hooks is placed on the 
convexity of the curvature. These rods 
45 straighten the spine and maintain the correc- 




anchoring element 1 17 is 

is often supported on a 
I is contemplated that the he 

jd with element 1 1 7 is directed 

downwardly and supported on the lamina 



scoliotic curvature. Threaded metal rod 1 1 3 
serves as a stay and permits spacing between 

90 the hooks 11 1 and 1 12. Hooks 1 1 1 and 1 12 
usually face each other and slide freely along 
threaded rod 113. The hooks are adjusted by 
means of nuts 1 14 so as to effect compres- 
sion of the convexity of the scoliotic curva- 

95 ture. It is ur " 



desired amount of compression. 

Thus, by the application of Harrington dis- 
traction and compression systems, the 

100 straightening of the scoliotic curvature can be 
effected and maintained. Vertebral arthrodesis 
is then achieved by exposing the posterior 
arches of the vertebrae and attaching autoge- 
nous spongy bone with the Harrington de- 

105 vices left in place. 

Fig. 2 is an illustration of a patient suffering 



The distraction system consists of two met- 
allic anchoring devices 1 1 6 and 1 1 7 of the 
hook type which are attached to the vertebrae 

55 4 which comprise the spinal column, gener- 
ally referred to by reference character 1 . A 
notched metal rod 1 1 5 serves as a stay and 
permits the spacing between the hooks 116 
and 117. One of the ends 118of rod 115 is 

60 usually notched in such a manner as to permit 
the distance between anchoring devices 1 1 6 
and 1 1 7 to be adjusted by means of a 
spreading instrument. Generally, the upper 
anchoring ek 




tudinal axis M-M of the body, while vertebrae 
!0 4 are those which are farthest from that axis. 

tic of the scoliotic 
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illustrated in Figs. 3 and 4 have been sl 
5 gested by French Patent No. 2,244,446 
Such a transverse tensioning device mat 



basis of the t 
tensioning element 1 2 which is supported by 
the compression rod 11 on the side of the 
5 vertebrae most displaced by the curvature at 
:J - of the spine by 



the tensionino i 
peak of the 



brae 4 are made to approach median axis 
70 M-M. This allows better correction of the 
scoliotic curvature. Hook 19 is finally locked 
into position by means of a set screws which 

elements 1 1 and 1 2 are located at the poster- 
75 ior side of the spine, element 12 being in 
contact with the spongy graft 21 necessary 
for this arthrodesis so as to reinforce the 
solidity of the arthrodesis. 
The surgical techniques used in employing 
SO the transverse traction device illustrated in 
Figs. 3 and 4 are outlined in more detail by 
Dr. Cotrel in his article entitled "New Tech- 
niques for the Treatment of Idiopathic Sco- 



5 merit of the most diplaced vertebrae, comple- 
tion of the correction obtained by the longitu- 
dinal Harrington distraction rod, and relief of 
the load on the supporting ve~- 1 



the first of which is intended to be supported 

peak of the scoliotic curvature, and the sec- 
35 ond of which permits the first to be brought 

nearer to the metallic distraction rod 5. 
Compression rod 1 1 is generally comprised 

of a threaded rod 13, at one end of which is 

permanently fastened a hook 14, This rod 13 
40 pas: 

ish 

along rod 1 3 ar 
has a rounded and bt 
allows it to be su 
45 bythetr* 



of the lower vertebra 4 of the peak. Nut and 
50 locking nut 16 permit hooks 14 and 15 to be 
brought closer to each other and to be tight- 
ened in such a way as to effect a firm 
transverse grip. Hook 1 5 is finally locked into 
position by means of a set screw S which 
55 jams the threads of rod 11. Hooks t4 and 15 
are attached to the m 



1. It is difficult to apply. 
10 2. It requires the use of additional instru- 
ments other than those commonly available to 
spinal surgeons familiar with the Harrington 

3. It provides for the use of tiny set 
15 screws to positively locate hooks 15 and 19 
on elements 1 1 and 1 2. Such set screws 
must be cut off flush with the hooks, thereby 
risking the loss of a portion of a set screw in 



106 rington compression rod which may be used 
for the treatment of scoliosis or spinal frac- 
tures, the hook assembly allowing a single 
surgeon to easily place the Harrington rod in 

110 It is a further object of this invention to 
providB a hook assembly for a threaded Har- 
rington compression rod which allows the 
hooks to be properly spaced on the Harring- 



provide a hook assembly for a Harrington 
compression rod which allows the hooks to be 
tilted and manipulated into position before 



led to hook 1 8. The rod passes 

freely through another hook 19 which is held 
in place on the rod by nuts 21 . Hook 19 is 
able to slide along the rod and faces hook 1 8, 
5 Hook 18 engages rod 13 and hook 19 en- 



hen hooks are being placed on the laminae. 
It is a further object of this invention to 

u lmb | y fc, use witn a Har . 
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re compression or distrac- 



5 Harrington distraction rod. a Harrington com- 70 rod engaging the spinal column, 

pression rod or a tensioning device intercon- Figure 2 is a schematic illustration, from the 

necting such rods which includes a hook rear, of an individual suffering from scoliotic 



base having a bore therethrough for receiving figure 3 s 

1 0 a sleeve located on the rod. 75 and a Harrir 

It is yet another object of this invention to spinal column and tensioned by a device 

provide a hook assembly for a Harrington disclosed in French Patent No 2.244,466; 

compression rod which allows the preliminary Figure S is a cross-sectional view of the 

placement of the hook before engaging the hook assembly of the invention shown in the 

1 5 rod 80 locked Position; 

It is a final object of the hook assembly of Figure 6 is a side view of the hook and 

... . :j . hae« nnrtinns nf the hook aSSemb V.* 



rod which significantly reduces the surgical 
D time required for installing such rods. 

The basis of the invention is a hook asser 
blyfor use' 



85 Fig.^ 0 and SSe 



use w„„ , (UU » ,„«,- hook assembly In position to be engaged, 

the threaded rod with a portion of the The basic feature of the invention is the 

spinal coumn. The hook assembly includes a connecting means which forms the hook as- 

25 sleeve or bushing for engaging the threaded 90 sembly as illustrated in Figs. 5-8. This ihook 

rod and surrounding a portion thereof. A base asembly allows the placement of the hook 

engages the sleeve and has a bore there- ^^llT^t^^^x^Zi^Z 

rravidtd^n thrSon'thts^a or to* thereof the threaded rod^Tha hoo* assembly ^further 

30 and is parallel to and communicates with the 95 provides a positive interconnection behveen 

■--re The slot has a width which is greater the base and hook porions and the threaded 

« th. diameter of the threaded rod so that rod so that, in the locked position, pivoting or 

-■ ■ ■ other movement between the threaded rod 

and base of the hook assembly is not possi- 



is somewhat similar to rod 1 1 3 shown in 
■ 35 is a threaded rod 
or more hook means 



5 that the sleeve does not pass th 

hook or shoe is integrally connected to an< 
projects from the base. A locking sytem is 



id rod so that the relative 
will remain^ ^ 



a preferred embodiment, the locking system is mg a Harrington compression i rodand a Har- 

a threaded nut which engages the threaded rmgton distraction rod It is therefore noted 

rod on one side of the sleeve and base. It is that the hook assembly of the invention may 

5 contemplated that one of the threaded nuts 1 1 0 be used as a part of a distraction rod. as part 

may be integrally attached to the sleeve to - — : «< »« "» rt » **>««»- 



is which interconnects a Harrington 

„„ on rod and a Harrington compression 

rod. In fact the hook assembly may be used 



have a smaller diameter portion which pre- of a hook means is required, 

vents passage of the sleeve completely there- The threaded rod 35 carries «*m»32 

through. In addition, the base may be pro- which surrounds the rod and slides along th 

vided with opposing openings for engagement rod for free positioning. The base Porton3( 

5 by an instrument, such as a hook holder. 1 20 of the hook assembly is .integrally connected 

In use, each base and hook are placed on " ' " " h »" 

the spinal column and the rod is positioned 
within the slot of each hook. The sleeve or 

bushina is then located within the bore in the ■ 

0 base w secure the rod to the hook. The 1 25 is sized to accept the sleeve 32 torn 33b is 
threaded nut is then turned down to achieve provided and has a diameter which is less 

compression or distraction, and the entire than the outside diameter of the sleeve 32 so 

hookassemblv is held in position that that sleeve is prevented from completely 

t£?ES£ and I objeS of the invention. passing through bore 33a and through the 

5 as well as others, will become apparent to 1 30 base portion 30 of the hook assembly. Alter- 



own in Fig. 6, tl 
.n 30 may be ta 



which performs the i 
33a and 33b. 
> A slot 34, as best shown in Figs. 7 and 8, 
is parallel to the bore 33a and in communica- 
tion with the bore 33a to form an opening in 
the base 30. The size of the slot 34 in relation 
to the sleeve 32 and threaded rod 35 forms a 



of rod 35 but less than the outside diameter 
1 5 of sleeve 32. The result of this critical dimen- 
sion is that the slot 34 allows the rod 35 to 
be slipped into the hook assembly and then 
the sleeve 31 is moved along the rod 35 to 



lines in Fig. 8. Once the 
around the sler— °" — 
located within 



» 30 is 



32 so that the sl< 



25 36 may be turned to lock the position of 
sleeve 32, base portion 30 and integrally 
connected hook portion 31 into position with 



handVdby'a 5 ! 



ig openings 37. These 



being implanted is of an extremely small na- 
ture and manipulation of the base portion 30 
and integrally connected hook portion 31 be- 
" 5S difficult with human fingers. It is also 



nt that the hook as- 
sembly allows for the engagement of the hook 
portion 3* ' • ■ ■• 



e 33c is retained on the rod 35 by locking i 
ires and compression or distraction may b 
achieved by advancing the locking ni 
70 proper direction. This allows the surgeon to 
■' e spine, tilting or 



75 the Harrington systems of the pi 
Use of the hook assembly sp 
described above for the treatmi 



5 of the invention, as disclosed, without sacrific- 
ing the advantages thereof or departing from 
the scope of the appended claims. For exam- 
ple, any hook style may be adapted to this 
design or the sleeve or bushing employed can 
0 have a square, hexagonal or other shape. It is 
only necessary that the internal shape of the 
sleeve be complementary and corresponding 
to the external shape of the threaded rod and 
that the extamal shape of the sleeve be equiv- 
'5 alent to or complementary with the internal 
shape of the bore and the base. 

Furthermore, although the present invention 
has been disclosed and discussed with parti- 
cular regard to its exceptional advantages in 
I0 terms of devices for the treatment of spinal 
fracture and scoliosis, it may be understood 
that the Invention may be employed in several 
1 application 



engaged by the sleeve 32 carried by the 
60 threaded rod 35. With the hook portion 31 
engaged to an anchor, such as the spinal 
column, the threaded rod 35 may be slipped 
through the slot 34 and J*> e ^^. 32 ^ then 



15 and 130 or 2 




for engaging the first rod and locking the 
relative portion of the base^rneans and sleeve 

T™A hook assembly according to Claim 1 , 
5 2 or 3 wherein the bore in said base means is 
tapered. assemb | y aocording to Claim 1, 
2, 3 or 4 wherein the bore in said base 
means has a portion with a diameter which is 
10 less than the outside diameter of the sleeve 
means, thereby forming a shoulder against 

™ 6. A hook assembly of Claim 3 wherein 
said lock means is a pair of threaded nuts for 
1 5 engaging the first rod on a side of the base 

m 7 anS A hook assembly according to Claim 6 
wherein said bas ' 
opening for engi 
20 8. A hook as 



b) a bushing surrounding a portion of the 



the base, said hook for engaging a portion of 
the spinal column. 

1 0. Apparatus of Claims 8 or 9 wherein 
36 said rod is threaded and at least one threaded 
nut in the form of a locking means engages 
the rod on a side of the base to lock the 
relative position of the base with respect to 

40 11. Apparatus according to Claim 9 
wherein said base has a slot parallel with and 
communicating with the bore in said base, 
said slot having a width which is greater than 
the diameter of the rod and less than the 

45 outside diameter of the bushing. 

1 2. Apparatus according to Claim 9 or 1 0 
wherein one of said threaded nuts is attached 



13. A hook as 



column substantially as hereinbefore de- 
5 scribed with reference to and a! "' * 
the accompanying drawings. 
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pairs of hooks. The system «s 
in adolescent girls, but is now 



:s a number of devices for use 
_ r _ deformities. These devices 
have been used primarily forthe correction of lateral 



ha lumber spina 

ire placed on both the 
the treatment of 
id square hook 



supparand 90 edgeofthe 



defined as the vertebra which is the farthest from the 
median axis of the torso. 

: is during surgery that the correction is com- 



IB hooks Is typically placed in the 
concavity of the curvature and a threaded rod with 
hooks is placed on the convexity of the curvature. 
35 These rods straighten the spine and maintain the 



often to correct curvature during surgery are known 

40 rington compression system. (Harrington is a Trade 
Mark of Zlmmer, Inc., Warsaw, Indiana). 

kyphotic (hunchback) deformities produced 

45 pression or two distractio 

can be achieved by pushing the lamina of the apical 

The shape and dimensl 



50 the above-mentioned treatment of scoliosis in 
adolescent girls. In this use, the hooka and rod ac 
together like a jack to dirBct a longitudinal (unipla 
nar) force to elongate the spine and straighten thi 



hooks were designed. Secondly, in treating fractu 
60 or dislocated spines, two rods ratherthan one are 
used. Accordingly, two hooks mt 
the lamina of the top and bo ' 



the bone causing a small tract 



The sharp hook edge can cut into 



correct kyphotic deformity. 



ce in the superior or 
-efore, prone to 
dlslodgement when they are used to apply a force in 

Although postoperative hook dislodgement 




115 spine. In this usage, the rod or, more ideally, a 
rod-sleeve, pushesforward over the apex of the 
kyphotic deformity end the hooks pull backwards or 



ks and rods. The typical patient with a fractured 



Patent Application No. 159,39Bfiled June 13, 1980, 
0 which Is hereby Incorporated by reference. All 
existing hook designs known to the present Appli- 
cant feature a large (greater than 5mm) hook radius. 
In almost all hooks for use in the thoracic or lumbar 
spine, portion 96 of the hook between the body and 



with a constant radius. To the contrary, the shape of 
horacic lamina 99 is essentially 
/e. Hence, the sole point of 
hook and thoracic lamina is at 
Q the very edga of the lamina. Particularly when the 
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The majority of the length of shoes on existing 
hooks Is part of the hook's Interior circular radius 
and, accordingly, diverges from the hook body. As i 



20 underedge of the lamina, the further hook shoe tip 
97 projects Inwardly (or anteriorly) away from the 
lamina and into the spinal canal. This can be 



patient whose spinal cord 100 may be 
26 whose spinal canal may be already na 

fractal redvertebral body fragments. Any forward 
tilting of the hook, as described previously, makes 
the hook shoe project yet further into the spinal 



two devices. 
In the Installation of a spinal hook system 
85 reparing kyphotic deformities, two hook I ' 
one rod holder are used to grip a pair ' 



ratchBtad and of tha rod has been first inserted into 
O the superior hook. The rod is gripped near the 
Inferior end, causing the rod holder to be close to tl 
inferior hookholder. In inserting the rod into the 



the present Applicant is awan 
direct only longitudinal (comr. 
forces against the spine, as opposed to hooks 
designed to also transmit forces directed posteriorly 
IB at approximately a 90° angle to the longitudinal axis 

There are Harrington hooks a' 



> rod holder at the handles. Since as 
much as 40 kg force is being applied In this 
100 procedure, the interference can raise significant 




presently no hook and rod attachment system tool 
set which avoida the above problem of hook interfer- 

Itis, accordingly, an object of the present inven- 
tion to provide a spinal hook which Is more anato- 
mically suited for use in supporting the adult spinal 
"colly, an object of the invention 



Figure 1 a wh« 
BS the hook holdi 

ainst the top of the hook 

body to limit rotatior 
Particularly when treating kyphotic< 

spine manually by means of the hi 
attached to the spinal hr 
often required for these 
hook holdBr nipples we 
6E develops excessive "play". This n 



the vertebrae or adjacent tissues. It Is a further object 
115 to provide a hook which minimizes the penetration 
of the hook shoe into the spinal canal. 
It is a further object to provide a spinal hookwhich 




3-point or uniplanar loading. 




10. Hooks 21 and 23 usually face each other and slide 
1B freely along threaded rod 25. These hooks 21 and 23 
ans of hex nuts 27 so as to effect 



ture. It Is understood that more than 
nuts can be used 
20 compression. 



ary components of the scoliosis, end improved 
fixation of the surgically Implanted device, are 
accomplished by the use of sleeve members41 . 
25 Prior to securing compression rod 25 in hooks 21 




35 ofvertebraeT8sndT9. 

Flgures2and3showthe use of sleeves and rods 
In the correction of kyphotic deformity. The sleeves 
41, in combination with hooks 42 and 43, effect a 
side loading of rods 44 against the vertebrae. Since 



pressure points (two hooks and one sleeve], the 
system with the sleeve 41 is ssid to effect a 
three- point loading, as shown by the arrows In 
Figure 3. In order to secure rods 25 and 44 more 



80 6.53mm,Mostofthebo 

Dm«x which preferably ranges from 6.86 to 7.126 
mm.A ledge 53, defined by the change from D ml „to 
EW, forms a ratohet-type catch as has been de- 
veloped by Paul Harrington for distraction hooks end 



hook 43 which Is formed so that it avoids dlslodge- 



50 such as distraction rod 44, to the vertebrae. While 
the use of the hook 43 with distraction rod 44 Is 
discussed, it is understood that inventive features 
also apply to hooks such as hooks 21 and 23 used 
with compression rods such as rod 25. The hook 43 

55 comprises a body portion 45, a connacting horizon- 
connecting portion 47 connecting the shoe portion 
49 to the body portion 45. The present hook shown 
in Figure 1 b can be distinguished from the conven- 

60 tional hook shown in Figure 1 a, since body portion. 



3d before, extending from the body 45 
is a connecting portion 47 which connects to a shoe 
portion 49. The connecting portion 47 extends from 
the body 45 perpendicularly from the center axis Df 



The shoe 49 terminates at a blunt edge 57 on thB 
opposite side of the shoe 49 at the curve 55. This 
95 edge 57 is preferably formed by chamfering thBshoe 
49 from its exterior surface 59 at an angle c. Anglec 
is preferably about 30" from the extBrior surfacB 69, 
although it could range from 15° to 60°. The resulting 
edge Is then "broken" by polishing to form a blunt 
100 edge 57. The blunt edge 57 Is able to wBdge between 
. two sides offacetjointsinthethoracicvertebrae 



an be angled Inwardly towards the 
body portion 45 at an acute angle swith respect to 
the axis of the bore 51 (Figure 6). Angle s is within 
the range of about V to 1 5°, and preferably 5°. 
0 Altarnatively r shoeportIon49canbeformed parallel 
to the body portion 45' with the end of the hook 
portion 49' being bent so that the tip 5Ba is situated 
doserto the body portion 45' as shown In Figure 6a. 
~ " ' en tip 58a and the inside 



•n. By placing the tip 5B or 58a of hook portion 49 



:tc region of the spine is either 



125 Invention, the "fema 



5 




3 r profile 61 of the body 45 
irtlon 47. to the point on the 
oe portion 49 which has the 
5 from body portion 45. This 
s of curve 55 to less than 4 

In the testing of prototypes of this hook configura- 



trengthofthe body 
rterial is important 
le 61 is that part of 
the body portion 45 which is most likely to engage 



tion 95. The curved contour of the outer profile 61 
5 thus maximizes the clearance of the hook43 with 
these vertebral elements for eny given distence of 
the shoe portion 49 from the rod 44. This is 

ae of interiorly facing 



ce the posterior surface of the lamina of these 



injured patients who had the hook installed in 
thoracic or lumbar spine, none had the hooks 
dislodge. This preliminary res 
!0 10%to15%dislodgemen 
hooks, during the first mt 



be brought closer to the 



hooks11 or42,arod-liketoolwitha 
shown) is used to force the hook shoe 49 between 

25 the facets of adjacent vertebrae. By providing a 
chamfer from the exterior surface 59 at angle c. the 
Insertion of the hook42, which usually initially 
occurs at about a 10° angle from the eventual angle 
of placement. Is facilitated. This Is because the 

30 chamferred end of the shoe 49 at the edge 57 tends 
more-or-less to center the edge 57 between the 

onnection portion 47 adjacent tg the body 45 
' chissubstatiallyequaltothatofthe 
35 body 45. As the connection portion extends toward 



to allow insertion of the hooks. By maximizing the 
SO shoecanbefullyseated round the lamina without 



i of the installation ofthe hook 43, the 
body portion 45 is decreased in length. Referring to 
Figure 6, the shoe portion 49 has a length Us which 
Ibythene ' 




he length of body 45) edjacent to the body portion 
rve 55. This encourages 
ve slightly in the direction ofthe 



length would not occur in hook 42 us 
115 thoracic vertebra, thereby bringing thr 
the patient's spine. 

Additional strength forthe body portion 45 Is 
facilitated by providing an outside profile 65 ofthe 
body portion 45 as enlarged. As shown in Figures 5 
1 20 and 6, the enlargement Is accomplished by fabricat- 




) alone.theteperectsasanlncl 
shoe posteriorly against the la 
he hook's displacement in the spinal canal and 



tslde profile 65 of the body distraction rod 44 into the superior hook 42. Using a 

ok43.Apairofcross-boredhales 70 rod holder 95, the rod 44 is forced anteriorly 

rard at Its Inferior end while the inferior hook 



guree.These holes 



holder 71 is also used to rotate the inferior hook 43 
by force exerted in the superior direction on the 
'5 handle 73(not shown In Figure 9), until the rod 44 can 
■ hebore51oftheinferiorhook43. 



15 through the body portion 45 of the hook43, i 
rather it is only necessary that the holes 79 be 

ch side of the 



rhich intersect at 90° to for 
squared-off corner 87. The pins 81 are separated 
— ■ a distance Lm. This " ' 




30 thecombinatlonofthepinsfil and the comer 87 

provides increased stability over merely providing 

multiple pins 81, or merely providing one pin on 

each side of the hookholder along with the corner 87. 

In other words, stability is achtved both by the 
35 provision of four plns81 and bythe provision of the 

corners 87 to meet with squared-off edgee 67. This 

tncreasedstsbllityallowsthehookholder71 tobe roo-r 

the hook 43 in various movements, particularly along a plane approximately normal to thB axis of 
40 movements involving twisting of the hook aboutan 105 thaboreandjoinedwlththebodylnaflrstjolnt,and 

axis near thB hook as shown in Figures. Inthe the shoe extending in a plane from the connecting 

preferred embodiment, the holes 79 in the hook 43 portion, terminating in a tip at one end and joined to 

mm from the squared-off edges 67, and have opposite end from the tip, the surface of the body 
45 diameters of between 3.3 and 3.5 mm. The pins 81 110 fadngtheshoe having a convexcurved outer 

have center axes which are between 3.582 and 3.632 surface, thereby allowing the rod-receiving bore In 

mm from the corners 87, and have diameters which the body to fit closerto a vertebra to which the hook 

are between 3.07 and 3.17 mm wide. This arrange- is attached. 

ment of hook holes and hook holder pins makes It 2. The spinal hook of Claim 1, wherein the 
50 possibleforthepresenthook-holdertofltprlorart 115 second]olntcomprisesaradiusedjolnt,theradiusof 

hooks, and for prior art hook holders to fit the curvaturethereof being less than Vi of the length of 



sions of the gripping end75ofthe hookholder 71 
i5 from engaging vertebrae and thereby Impeding Its 

use, the gripping end 75 is tapered and rounded. 

Referring to Figure 8, the outer tips 91 of the gripping 

end 75 are rounded. Also, the external surfaces 93 of doser to the body than the shoe to anatomatically 

the gripping ends are rounded (not shown). This conform to the undersurface of the thoracic vertebral 

50 Increasesaccesstotheareassurroundedbyspinal 125 facet or lamina to which the hook affixes. 

process in a manner similarto that provided bythe 

tapering ends of needle-nose pliers. To fl 



7 



second joint to thetip portion. 

6. The spinal hook of any preceding Claim, 
wherein the thickness of the tip portion perpendicu- 




inabling the tip portion t< 
■ esoffacetjoints 

. The spinal hook of any preceding Claim, 
wherein the connecting portion isthickar adjacent 
tire first joint than adjacent to the second joint so a: 



76 hook having a rod-receiving boretheretnrougn 
16. The hook-holding forceps of Claim 14or 
Claim 1 5, wherein the finger holes are in a prox 
plane which is offset from any plane parallel to 



8. The spinal hook of any preceding Claim, 
wherein the length of the body of the hook, as 
measured along the axis of the bore. Is at least 2 mm 



Son and a shoe, the connecting portion extending 
85 along a plane approximately normal to the axis of 
" bore and joined with the body in a first joint, and 
plane from the 




ent between the tool and the hook when the 
tool Is gripping the hook. 
10. Thespinal hookafClaimS.whereinsaid 



where the surface of the body facing 
n meetsthe connecting portion to the 
of the shoe portion. 



12. Thespinal hookof anyofClaims 
10 wherein the shoe portion forms an acute 
the connecting portion so that the plane 



the bore and joined with the body in a first joint, an 



one end and joined to the connecting portion by a 
105 second joint on thB opposite end from the tip, the 
body having provided on at least one side thereof at 




on hook, the forceps having 
ta pivotpoint, 
each arm having a finger hole at proximal ends of 



120 connecting portion, te 
one end and joined to 
second joint on the opposite end from th( 




Uand^n.iallya.here.nbetared^rlbe 
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SPECIFICATION 



se of no internal fixation. This is prob- 
70 ably because the undifferentiated mesenchy- 
mal cells which must achieve the spine fusion 



they do not provide rigid fixation. Knodt rods 
5 act as uniplanar jacks and thus achieve no 
side-to-side or rotational stability. Third, the 



sacro-alar hooks sold by Zimmer have a con- position due to their limited degree of fixat 

15 struction similar to that of a conventional 80 onto the sacrum and curved shoe shape, 

spinal hook in that these books comprise a Fourth, the i 



at it fits over the superior aspec 

sacral ala. Since sacro-alar hooks can only plane so tnat tne nooxs press upon tne ours 

push down or caudally against the sacrum. This may irritate nerves and cause pain or 
muscle dysfunction. The sharp hooks can al 

r erode through the dura. 

90 In addition to the above, several spinal 

siderable additional dissection is needed to 
insert the hooks and attach distraction rods 
since they are both lateral and anterior to the 

area usually dissected in performing a spinal comprise a noosing ananneo to a inrei 

30 fusion. This causes increased bleeding and 95 shank. However, when such screws ar 

takes additional time. Furthermore, misplace- serted in the posterior aspect of the sa 

ment of the hooks may result, leading to they would not r— :J : ~ " 

irritation of neves if the hooks are inadver- of fixation for sp 

tently placed in the sacral foramina or loss of Thev contain no 

35 fixation if they are not placed far enough 
anteriorly on the ala. Second, since the sacro- 
alar hooks do not fix directly into the sacral 

bone, when loaded in distraction, the hooks and facets) to line up with a spinal rod. 

tend to rotate posteroinferiorly, thereby losing Moreover, this position would preclude the 

40 both distraction and rigidity of fixation. Third, 1 05 use of spinal rod sleeves. All existing spinel 

since the hooks are placed far lateral to the screws are designed for anterior spinal fixatior 

usual position for spinal rods, they cannot be which involves a completely different type of 

used with spinal rod sleeves and cannot be surgery and cannot be used as an alternetive 

wired to the lumbar lamina in order to prevent to the present sacral fixation screw. Fixation 

45 loss of lumbar lordosis. Hence, such hooks 1 1 0 into the anterior aspect of the lumbar spine 

are associated with a high incidence of symp- involves operating on the opposite or front 

tomatic Iatrogenic kyphosis, about 40% of all side of the patient and generally has very 



The only other alternative for posterior sa- 
0 cral fixation is the Knodt rod which is a 
threaded turnbuckle with a small sharp hook 
on each end. This device is designed for 
distracting between the upper edge of the 



nt purposes from those operations en- 
1 1 5 The only other devices which may be used 



le Harrington sacral rods 



primary purpose is to attain some internal the iliae. As a result they have the following 

60 roots and facilitating bony fusion. Similar to 125 extensive lateral dissection beyond the sacroil- 
the alar hooks, the Knodt rod can be used iac joints in order to bolt into the two iliae and 

only with distraction rods. place the distal hooks onto the sacral bar. 

Knodt rods suffer from the following disad- Second, the rods can be used with distraction 

vantages. First, they force the lumbosacral rods only and have no provision for compres- 

65 spine into flexion creating iatrogenic kyphosis 1 30 sion rod fixation. Third, the very posterior 
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The present invention also provides a 
sion or distraction rods directly to the poster- 



line Ill-Ill of Fig. 1 of the housing portion of 
the present screw. 

figure 3A shows a cross-sectional view 
along the housing portion of another embodi- 

figure 4 shows a side view of a spinal hook 
adapted for use in conjunction with the pre- 
sent sacral fixation screw. 

Figure 5 is a bottom view of the hook 
shown in fig. 4. 

figure 6 shows the present sacral fixation 
hook in use in conjunction with a hook and a 

ation; (2) inability to 

sion or distraction a< c- 

it; and (3) the need to pass 90 hook in use in conjunction with a hook and a 




figures 8 and 9 illustrate the position in the 
scrum where the present screw may be in- 
fo" sacralfbia- 95 



fixation device which is useful in all 
35 posterior spinal surgery. 

According to the invention I provide a 
" <ation screw comprising: 
a housing having a laterally extending 




.jn comprise a housing having an aperture in 

0 the top surface thereof for engaging a driving 1 1 5 in the treatment of instability and, 

device, and an opening extending laterally The resultant rigid internal fixator 

through the housing, the opening having slop- crease the speed and likelihood ot 

ing upper and bottom walls which converge fuBion, decrease post-operative ps 
near the center of the housing to provide a 

5 smaller opening at the central part of the 



evices and distraction rod-sleeves. This wi 

60 'The present invention further provides a 125 additional root decompression and, whei 

■ " ation system comprisinf : ' ' " 

jd fixation screw and a 
jrmed that it an 
w in either com 



fixation screw is shown in Figs. 1 -3 (wherein 
like numerals refer to like parts). The screw 
1 0 comprises two parts: a threaded shank 1 2 
10 and a housing 14. Threaded shank 12 and 
housing 1 4 may be formed integrally or made 



Housing 1 4 of screw 1 0 is 
70 1 1 mm wide, 7 mm deep an 
mentioned above, housing 1' 



its bevels (sloping walls) 24 and 26 are so 
75 dimensioned that when the hook is loaded 
either in compression or distraction it will 
articulate with all four sides of the opening. 



of a rectangular block. On the top surface 1 S 
of the housing 14 and opposite to the surface 
1 8 from which threaded shank 1 2 extends 



20 drill or screw driver. As shown in Fig. 2. 

convenient configuration may be used. The 
25 the opening 22. Although recess 20 is showr 



portion of the base of the he 
bevels above and below ope 
20- to 25', preferably abou 
85 distance between the mid-p ( 
and lower bevels is only slig 

mm). The angle of the bevel 

90 needed 25-30 degree tilt b. 



smaller through-opening thereat. The angle 
which each of the four sloping surfaces makes 
with respect to the horizontal axis is about 
23*. The double bevelled top and bottom 
40 walls 24 and 25 permit rotation of a hook 
after insertion of the hook through opening 
22. Shank 1 2 is provided with threads 28 on 
its exterior surface. The bottom of the threads 



away. The tip usually has a diamet 
0 3 mm. Threads 28 are "cancellous 
threads, i.e. broad threads, so as ti 
wide surface of contact with the p< 
callous) bone within the sacral ala. 



5 thread contact on the posterior co 
sacrum and on the anterior cortex 
In general, the threads have a c 



of about 3.5 mm. The threaded portion of thi 
0 present sacral fixation screw may be about 3! 
mm to 40 mm long which is the range of 
length needed to span the sacral ala in an 
average size adult. Of course, a larger seleo 



lls 24' a 

lei to each other and form en angle of about 
0 20 to about 25 degrees with the horizontal 
axis of the housing or about 105' to 135' 
with the longitudinal axis of the screw. Such 
an embodiment may be used in cases where it 
is important to fix the lumbosacral angle more 
5 rigidly than may occur with the double bevel 
configuration. 

In still another embodiment (not illustrated), 
a means for fixing the angle between the 
sacral screw end hook after the hook shoe is 
0 inserted through th 




1 30 The hook component 



for use with a hook, 
is shown in Figs. 4 



4 



GB2 154296A 4 



bore for articulating w 



As shown below, placement of the sacral 
fixation screw is both convenient and quick 
for the surgeon and requires no extra dissec- 
1 tion of the patient's tissues. Standard dissec- 
tion of the sacrum prior to fusion exposes the 
lowest (5th) lumbar vertebrae and the top 58 



landmarks. The surgeon simply places the tip 
of the drill bit below the middle of the right 
and/or L-5/S-1 facet 60 and leans the mid- 
portion of the drill bit against the inferiodorsal 
80 tip of the L-5 spinous process 62. This will 
direct the drill bit into the middle of the sacral 
ala A. Since the ala is the largest volume of 



position for a spinal rod. 
As shown in Fig. 5, hook shoe 44 is 

25 spinal hooks. Shoe 44 is tapered along its 
longitudinal axis and towards the tip 50. In 
addition, the end of shoe 44 is chamfered to 
form a sharp edge 52. Such configuration 
facilitates insertion of the hook shoe within 

30 operating 22 in sacral shoe housing 14 as 
well as a tight wedge-fit when the hook is 



je system wherein the hook shoe 
the beveled opening in order to 
or the difference in the longitudi- 



85 tion device; more 

strongest bore in ine sacrum since u selves tu 
transmit the body's load from the spine across 
the pelvis into the hip joint. The drill bit exits 
at a point 66 (Fig. 8). 

90 In Fig. 8, J is the sacroiliac joint. In Fig. 9, 
K is the S1 joint end of the sacral ala, and in 

The size and orientation of the sacral fixa- 
tion device places the spinal hook body in the 
95 ideal position to receive a spinal rod. Figs. 9 
and 1 0 shown the orientation of the drill bit 
and subsequent sacral f 
dashed line 64. This pis 

■ afost portion of the ala. 

the longitudinal ax 

the hook body equidistant from the spinous 
process medially, the L-5 lamina anteriorly 
and the facet laterally. This is the usual loca- 
tion for a spinal rod as well as 




ient's head. Spinal rod 52 is 
then inserted into body portion 42 of hook 
44. To prevent rod 52 from sliding out of 
body portion 42, a nut 54 or washer is placed 
0 at the end of rod 52. The rod is pulled in the 
direction of the arrow to exert compression on 
the spine. Adjacent vertebrae L4.L5 are 



7, the set up of the apparatus is 
j that shown in Fig. 6 except that 
points toward the patient's feet. 



of lordosis is symptomatic arc 
* results in over one third of th 
;h distraction rods have been | 
ss the lumbosacral junction wi 



From Figs. 6 and 7, it can be se 
dates the average 20-40 degree c 



The present sacral fi: 
used in conjunction wi 
1 25 such as the spinal hooi 
Other linkage devices i 
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[0001] The present invention relates to an artificial in- 



and socket bearing system allowing unrestricted motion 



US-A-525B031 for a disc device in accordance with the placement is the ball and socket-type design. Ceramics 
pre-characterising part of claim 1 , below. have bean proposed, but ceramic surfaces are extreme- 

There have been numerous types of implants de- 10 ly hard and prone to excessive contact stress and wear 
signed to replace damaged spinal disc segments of the if three-body particles or debris become lodged between 
human body in which an artificial intervertebral disc is thetwosurfaces.Withoutfilmlubricationtoseparatethe 
used to replace a deformed, injured or diseased natural two ceramic surfaces, high hertzian contact stresses 
can fracture the hard surface, leading to continued and 
:e wear damage. Debris, such as 
:adily create this adverse three-body 
rther, because of the relatively high 
Some of these solid body artificial intervertebral discs stiffness of ceramics, implant design and machining 
are disclosed in U.S. patents 4,349,921 ; 4,553,273; and must be such that surface contact is optimized. Such 
4,714,469. Other artificial discs are provided with a 20 precision machining is extremely difficult to accomplish 
spring which permits the vertebrae adjacent to the im- 
planted artificial disc to have a limited amount of motion 
in limiteddirections. These are described in U.S. patents 
4,309,777 and 4,759,769. 

[0002] It has also been proposed that soft compliant ■ 
polymers be used to assure separation of damaged disc 
segments or as bearing surfaces. However, polymers 
can degrade with time in the human body and also be 
susceptible to abrasion damage by the bone surface. the 



;s. But polymers are 

lies. Artificial intervertebral discs having a main body Therefore, allowance in the implant design t- 




com- [0007] Other designs using eil 



metal plates. This disc is further provided wilh a plurality 
of spikes for stabilizing the vertebrae adjacent to the im- • 
planted disc. However, the biocompatability of this disc 
is uncertain because it contains a polymer and a curing 



to rotation (1 -2") within the artificial disc for the same 
reasons. For example, U.S. patent 4,759,769 discloses 
a hinged/spring design with a limitation of 20" in flexion/ 
shock absorption in one or two discs along the entire so extension and allowance of a small amount of side-to- 
spinal column. side rocking. Rotation is restricted with this device. U.S. 
[0004] Non-polymeric disc components include ce- patents.071,437 describes an implant device that limits 
ramie and metal materials and designs have included flexion/extension and lateral bending to physiologic an- 
gles and allows for only 2-3° of rotation. This device also 
• allows for 1-2 mm of transition. U.S. patent 4,759,766 
describes a device composed of two cobalt/chrome end 

lows 10° flex 
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g, and is rotationally restricted. The addition 



tact each other and inappropriately displace the pros- 

[0008] It is felt that restrictions in disc prosthesis de- 
sign may not only create a performance liability, but are 



including a projection that fits the concave rcce 
(c) the corresponding bearing portions being cc 




\ie contoured surface having a cir- 
:60°; 

icond component for attaching to the second 
ae, said second component including a pro- 



also incorporate the ability to translate, si, 
a miniscal bearing knee. Additionally, th 



be attached to a different material for anchoring the disc 

[001 0] The present invention is defined in claim 1 be- 
low, and provides an artificial spinal disc for surgical 

■ en adjacent vertebrae. The apparatus configured so as to allow the artificial spinal disc to 
artificial spi- be implanted as one unit in which openings in bone 
attaching to & of the adjacent vertebrae are created in order to al- 
i/ith the con- low the artificial spinal disc to be slid into place so 
ed surface having a circumference of 360°. asto prevent over distraction. 
A second component for attaching to a second verte- 
brae has a projection that fits the concave recess of the [0013] The invention will become more apparenl 
firstcomponent.withtheconvexcontouredsurfacehav- io when the d 
ing a circumference of 360°. The corresponding con- mcnts is coi 
toured surfaces allow an unrestricted rotational and a drawings, in 
relatively unrestricted flexion/, extension bending mo- 
tion between the first and second components relative Figure 1 is a exploded view of a spinal dii 
to a patient's normal spinal axis when in a standing po- « accordance with the present invention; 
sition with the spine in a straightened position. 

[001 1] In another embodiment of the present inven- Figure 2 is a side sectional view of the dis 

tion there is provided an artificial spinal disc for surgical In Figure 1 ; 



xi in conjunction with the appended 



(a) a first component for attaching to the first verte- 
brae, said first component including a base portion 
and a bearing portion, said bearing portion including 

having a circumference of 360°; 

(b) a second component for attaching to the second 
vertebrae, said second component including a base 
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supporting block 20 and the inner side 36 of the bearing 
block 30 are provided respectively with a surface curv 
ing or sloping slightly outwards to a periphery 21 , 31 re- 
spectively of the supporting block 20 and bearing block 
30, as shown in Figs. 2-4, 5 and 7. Thus, the inner side 

tween the periphery 21 of the supporting block 20 and 

side 36 of the bearing block 30 has inclined surfaces 
' between the periphery 31 of the bearing block 30 and 



[001 7] The outer sides 22 and 32 of the intervertebral 
ide, partial phantom vies of the com- 20 supporting block 20 and intervertebral bearing block 30 
' " " ' can be substantially flat, slightly concave, or curved In 




[0014] As shown in Figs. 1-4, a low wear artificial spi- [0.016] With the exception of the rei 



vertebral supportblock20forattachingto the end so \ s substantially flat or slightly cc 
i! a first vertebrae and a second component or inner side 26 is preferable beca 

ables the supporting block 20 and the bearing block 30 



an inner side 26 which has a concave recess Aslightly convex innerslde 36 is preferableforthesame 

ui racessed receiving mount 28 forming a socket-like reason as discussed above. 

segm9htlocatednearthecenterofthesupportblock20 [0019] The artificial spinal disc 10 of the present in- 

(Fig. 1 0). The concave contoured surface of the receiv- ventiwi is shaped so as to provide minimal restriction to 

ing mount 28 has a circumference of 360". n bending and no restriction to rotational motion between 

[0015] The intervertebral bearing block 30 has an out- the adjacent vertebrae, all of which are limitations found 

er side 32 with one or more protuberances 34, such as in other previous disc designs. In a preferred embodi- 

pegs, posts or screws, and an inner side 36 which has ment of the present invention, as shown in Figs. 5 and 

a projection 38 with a convex surface forming a ball-like 7, the edges of the recessed receiving mount 2B orsock- 

segment(Fig. 11), the convex surface having a clrcum- « etsegment recede quickly in on 

ference of 360°. The projection 38 corresponds in loca- clearance. The edges of the rei 

tion to the recessed receiving mount 28 of the support- 28 blend into the Inner side 26 gi 

Ing block 20 and is shaped so as to fit rotatably into the radius similar to that of the projection 38 in orier to min- 

recessed receiving mount 28 of the supporting block 20, inize contact stress and wear in extreme motion condi- 

as shown in Figs. 10-12.Theprojection38ofthebearing so Bons. This feature also improves stability of the implant 

block 30 and the recessed receiving mount 28 of the under extreme motion conditions. The projection 38 or 

supporting block 20 are shaped so as to form a ball and ball segment likewise recedes quickly from the bearing 

socket-type device which allows tor unrestricted rota- region and blends gradually into the inner side 36. The 

tional (Fig. 13) and relatively unrestrieed flexion/exten- projection 38 is preferably located approximate!) in th£ 

sion bending motion (Fig. 12) between the supporting ss centeroftheimplant10butmavberiR S inn^ mhthnt 
block 20 an " ' 



the surgeon has an option of this location depending on 
[0020] The projection 38 of the bearing block 30 is of 
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a generally hemispherical construction and conforms in 42, which can bo formed of titanium or titanium alloy, 
shape to the concave surface of the receiving mount 28 can be attached to the supporting block 20A and the 
such that the projection 3B is capable of rotating freely bearing block 30A mechanically or via shrink-fit or weld- 
360" in the recessed receiving mount 28. The shape of ing methods. 

' '"' - -'""ia substantially similar 5 [0025] The intervertebral supporting block 20 and the 

"-raring block 30 can be made of metal 

ainless steel 316 LVM, or titanium-6-4, 
uepin or me concavity or the re- or cobalt/chrome alloy, which are all suitable for ortho- 
nt 28. In order to allow the sup- pedlc surgery. In addition, a ceramic material such as 
• "" 10 hydroxyapatite, and the biologically compatible organic 

polymer such as HDPE may be used to make the artifi- 

-mm— v, u» r^MH! .5(1 snuuiu oe sngniiy ckl SDinal disc 10 of the nraannt Inuantinn 

greater than the depth of the concavity of the recessed 
receiving mount 28 assuming that the recessed receiv- 
ing mount 28 and projection 38 are provided respective- i 

™«, af -I? su,faco ' . whk * * attached 10 titanium ' ti,anium a "°y. cobaW 

[0021] T he intervertebral supporting block 20 and the chrome alloy, zirconium or zirconium alloy base compo- 

h ZT * , 9 T 30 I"? 3 t0ta ' hSi9ht ° r nSntS 23 ' 33 res P eotive 'y a * ^ in Fig, 7. The pre- 
Ihickness that is dependent on the height or thickness ferred material for the base components 23, 33 is titani- 
oft c ieformedintciverlebraldisct at it is replacing In » urn or titanium alloy to minimize shadow effects from 
addrlion, the supporting block 20 and the bearing block MR! imaging. Further, although bone cement may be 

-nt on the shape of the used, the preferred embodiment utilizes a macro-tex- 

sd outer side 22, 32 with the an- 
i/s 24, 34 being porous-coated or 



artificial spinal disc 1 0 is located similarly at or near the to weight % molybdenum to improve co.,™,„„ 
??* r of thB intervertebral be ^ng block 30. n cl loride-c ntair ing environments. Acceptable exam- 
[0023] The supporting block 20 and the bearing block pies include A. I, S.I. 31 6 L stainless steel or ASTM F-75 
30 are provided respectively with one or more protuber- cast Co-Cr-Mo or ASTM F-799 wrought Co-Cr-Mo alloy, 
ances 24, 34 which can be in the form of pegs, posts or all currently used in medical implant applications. How- 
screws, and are located at any preselected position on 35 ever, due to the relatively high contact pressures in- 
the outer surfaces 22, 32 respectively of the supporting curred in ball-socket connections within the confined 
block 20 and bearing block 30. Additionally, flat beaded space between adjoining vertebrae It is preferable to 
surfaces on the outer surfaces 22, 32 or other securing use a surface-hardened Cr containing metal such as 
means can be used to hold the artificial spinal disc 10 that described by Davidson in U.S. patent 5,415 704 
in place m the adjacent vertebrae. « such alloy compositions produce minimal wear are tol- 
[0024] Translation of the primary wear surfaces is not erant of three-body abrasion, and produce a relatively 
necessary. However, in an alternate embodiment of spi- lubricious Cr/oxyhyroxidesurface layerwhich enhances 
nal implant 1 0A, as shown in Fig. 9, a bearing block 30A motion and wear resistance. 

has a projection or ball segment 38A and a base plate [0028] The present invention thus provides an unre- 

40, similar in concept to a mlniscal bearing knee, which « strlcted ball andsocket-typeartlflcialspinaldisccontain- 

allows for a certain amount of translation in combination tog low wear bearing surfaces of chromium containing 

with the rotation and bending allowed by the ball-socket metals, precision machined to minimize contact stress 

design features. Alternatively, the supporting block 20, and anchored to the adjacent vertebrae with press fit or 

instead of the bearing block 30A, could have a recessed r — 

receiving mount and a base plate (not shown) identical so , 

to the bearing block 30A. This feature can improve the p 

stabilltyandreslstancetodislocationoftheirnplantlOA. t 

In this alternate embodiment, a ceramic surface on a v 

ceramic surface (in addition to metal-metal) can be em- [ 

ployedforthetwoopposing,flattranslatingsurfaces42 ss L 

44, as the contact stresses will be greatly reduced with as a one piece un 

such eonformal surfaces. To avoid orminimlze potential at a time, which e! 

dislocation of the ball and socket, the base plates 40, oftheadjacentve. 
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Ihat allows for the implantation of the implant as a single 
unit, openings or channels are formed in the bone of the 
adjacent vertebrae in a shape that conforms to the pro 
jections 24, 34, The implant 10, 10A is slid in place be- 
tween the resection lines, as one unit, which prevents 
the need for over distraction, which can place unneces- 
sary stresses on the surrounding structures. 



ibI disc (1 0, 1 0A) for surgical place- 



4, 34) includes a porous-coated 



(a) a first component (20) for attaching to the 



. An artificial spinal disc of any one of the preceding 



(20) indud- in shape with the contoured surfaces being posi- 



ing a periphery (21), an inner side (26) and 



spinal disc of any one of the preceding 

'"' iu tiaims, wnerein the first and se 

the second vertebrae, said second component are configured so as to allowthr- 
(30) including a periphery (31), an inner side 

(36) and in the centre of the inner side a pro- 25 
jection (38) that fits the concave recess (2B) of 

tavingVc^exT f °'' T- rf 0 ^ 0 " <38) 9- ^ Spinal disc of any one of the P rec ^ing 
circumference of 360"; comprises a base portion °(40) and a beTring"^ 
(c) the corresponding luting concave and con- so tion, and wherein at least one of the base portions 
vex contoured surfaces being configured so as of a component includes means for translation he- 
re allow an unrestricted rotational and a flexion tween the bearing portions. 

10. The artificial s: 

axis when in a standing 35 



the inner side (26) of the supporting block (20) 11 . An artificial spinal disc as claimed in any one of the 

andthe inner side (36) of the bearing block (30) preceding claims wherein the first (20) and second 

are curved surfaces which blend gradually into components (30) are configured so as to allow the 

the respective convex or concave contoured artificial spinal disc to be implanted as one unit in a 

surface (38, 28) and the respective periphery « process in which openings in bone of the adjacent 

(21 ' 31 vertebrae are created In order to allow the artificial 

, , t spinal disc (1 0, 1 0A) to be slid into place so as to 

2. The artificial spinal disc of claim 1, wherein at least prevent over-distraction. ; 
one of the surfaces is formed from a chromium-con- 
taining metal having a chromium content in excess so 

of 15 weight percent. Patentansprilche 

3. The artificial spinal disc ofclaiml, wherein at least 1. Hne kunstliche Wirbelscheibe (10, 10A) fur den 
one of the contoured surfaces is formed from a co- chirurgischen Einsatz zwischen ersten und zweiten 
balt-chromlum-molybdenum alloy. 55 benachbarten Wirbeln einer Wirbelsaule eines Pa- 
fa) elne erste Komponente (20) zum Anbringen 
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te Kompo- 6. Die kunstliche Wirbeiseheibe nach Anspruch 5, wo- 
Innensoite bei das Verankerungsmittcl (24, 34) eine poras be- 

6) und in der Mitte der Innenseite eine kon- schichtete Oder makrolextunerte Oberilache um- 

fasst, urn Knocheneinwuchs zu erleichtem. 

ie Oberflache der Aussparung 5 
en Umfang von 360° besitzt; 7. Eine kunstliche Wirbeiseheibe nach einem dervor- 

hergehenden Anspruche, wobei die Komponenten 
(b) eine zweite Komponente (30) zum Anbrin- im Allgemeinen ovaiformig sind, und die umrisse- 

■ gen an den zweiten Wirbel, wobei die zweite nen Oberflachen sieh ungefahr in der Mitte der 

Komponente (30) einen Umfang (31), eine In- to Komponente befinden. 

einen Vorsprung (38) umfasst, der in die kon- 8. Eine kunstliche Wirbeiseheibe nach einem dervor- 
kave Aussparung (28) der ersten Komponente hergehenden Anspruche, wobei die erste und zwei- 

' * - nd wobei der Vorsprung (38) eine te Komponente derart konfiguriert sind, urn so der 

" ' kunstlbhen Wirbeiseheibe zuermoglichen.i 

' smeineubermaBige 




hergehenden Anspruche, wobei mindestens ein_ 
dadureh gekennzeichnet, dass der Komponenten einen Basisabschnitt (40) und ei- 

die innenseite (26) dee Stutzblockes (20) und die so 
i i eite i J6) ies ig ' ) yekrummte 

Oberflachen aufweisen, die allmahlich in die ent- 

fHche (: 

(21,3l)ubergehen. 
. Die kiinstliche Wirbeiseheibe nach Anspruch 1 , ■ 



mehr als 15 Gew.-% gebildet ist. 




3. Die kunstliche Wirbeiseheibe nach Anspruch 1, wo- kunstliche Wirbeiseheibe (10, 10A) an die richtige 

bei mindestens eine der umrlssenen Oberflachen Stella geschoben werden kann, urn so eine Ober- 

er Kobalt-Chrom-Molybdan-Legierung ge- maBige Distraktion zu verhindem. 



bildet ist. 

. DiekCi 
bel mi 

mtt einer Kobalt-Chrom-Molybdan-Tantal-Legie- 1. Disque intervertebral 
rung beschichtet Ist, in derTantal Kobalt ersetzt und 
weniger als ungefahr 6 Gew.-% ausmacht. conde vertebras 



hergehenden Anspruche, wobei die erste (20) und (a) un premier composant (20) pour la fixation 

zweite (30) Komponente Verankerungsmittel (24, ss alapremierevertebre.leditpremiercomposant 

34) zum Anbringen an die entsprechenden ersten (20) comportant une peripherie (21 ), un cote in- 

und zweiten Wirbel umfasst. terne (26) et dans le centre du cote interne un 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ei 



Stellung bringbar ist. Dadurch wird 
zeit weserrtlich verkiirzt, und die au 
tange wirkenden Krafte we 



Aus der FR-A-2 499 400 ist eine Pedikelsch- 
raube bekannt, bei der das Gewindeschaftteil und 
das Aufnahmeteil uber eine aus zwei Segmenten 
bestehende Kugel schwenkbar verbunden werden. 
Diese Anordnung ist konstruktiv sehr voluminos 
und kann daher nur fur eine externe Fixation von 
it aber fur die interne Stabili- 



Aufgabe der Erfindung ist es, eine 
raube der eingangs beschriebenen Art 
die das Einsetzen erleichterf 
die Gefahren beim spateren Benutzen 
bzw. ausschlieffl. 

Diese Aufgabe wird durch ei 
be nach Anspruch 1 gelost. 

Durch diese Losung wird erreicht, daB die 
Schraube zunachst ohne Ftiicksicht auf die Stellung 
des Aufnahmeteiles eingeschraubt werden kann 



fur die Ai 



Operations- 



Schrauben werden zur mono- 
len Stabilisierung der Wirbelsaule verwendet. 

Eine derartige Pedikelschraube ist aus der DE- 
AS 26 49 042 bekannt. Die Schraube weist einen 
Gewindeteil und einen Starr damn am Koptsemgen 
Ende vorgesehenen Aufnahmeteil auf. Es werden 
mehrere Paare solcher Schrauben jeweils in einem 
Abstand voneinander beidseitig von der Wirbelsau- 
le in die Wirbelkorper eingeschraubt. Die jeweiligen 
Aufnahmeteile weisen Aufnahmeschlitze auf. Durch 
diese Aufnahmeschlitze der rechten bzw. linken 
Gruppe der Schrauben wird jeweils eine Gewindes- 
tange gefuhrt. Mit Hilfe von Fixierungsschrauben 
wird die Stange dann am jeweiligen Autnanmeteil 
fixiert. Ein Nachteil dieser Losung besteht darin, 
daB es sehr schwierig ist, die Schrauben einerseits 

rerseits die Schrauben in zwei Ebenen gerade so 
zu stellen, daB die Achsen der Aufnahmeschlitze in 
den Ubereinander befindlichen Aufnahmeteilen so 
ausgerichtet sind, dafi die Gewindestange ohne 
Verspannung der Schrauben durch die Aufnahme- 
schlitze hindurchfuhrbar ist. Schon der Versuch 
erfordert sehr viel Zeit, was bei einer Operation an 
der WirbelsSule ein groBer Nachteil ist. DarUberhin- 
aus ISSt sich eine so genaue Ausrichtung fast nicht 
erreichen. Das Ergebnis ist, daB erhebliche Scher- 
krafte auf die Gewindestangen ausgeiibt werden, 
was dazu fuhrt, da/3 in der spateren Benutzung weist 
h Abschlufl der Operation die Stangen sogar 35 Seite 



Wertere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung von 
ind der Figuren. Von 



einen Teil aus Fig. 1 in vergroBertem 
MaBstab; 

eine Draufsicht auf den in Fig. 2 ge- 
zeigten Teil; 

ein Teil aus Fig. 1 in geandertem 
MaBstab; 

das in Fig. 4 gezeigte Teil in einer urn 
90* gedrehten Darstellung im Schnitt; 
das in Fig. 4 gezeigte Teil von der 



Fig. 8 



n vergroBertem 



zeigten Darstelluni 
MaBstab. 

Die in den Figuren 1 bis 8 dargestellte Pedi- 

und ein Aufnahmeteil 27 auf. 

Der Gewindeschaftteil 26 umfaBt einen Gewin- 
deteil 28 zum Einschrauben in die Wirbelkorper. 
Am kopfseitigen Ende des Gewindeteiles ist ein 
kugelsegmentformiger Kopf 29 vorgesehen. Dieser 
dem Gewindeteil abgewandten 
nkrecht zur Achse des Gewinde- 
e Flache 30 auf, die 
dadurch gebildet ist, daS ein Abschnitt der Kugel 
abgeschnitten ist. Der abgeschnittene Bereich ent- 
spricht in etwa einem halben Radius des Kugelkor- 



s Figur 3 ersichtiich ist, ist koaxial zu 
8 eine Sechskantbohrung 31 
vorgesehen. In diese kann mit einem Imbusschliis- 
se! zum Einschrauben des G' 
in den Wirbelkorper eingegriffen w 
der Sechskantbohrung konnen nattirlich ai 
re Formen zum Eingreifen r 
drehers vorgesehen sein. 

Das Aufnahmeteil 27 umfaBt zwei Kopfhalften 
32, 33 sowie einen diese zusammenhaltenden Hal- 
tering 34. 

Jede Kopfhalfte weist auf ihrer der anderen 
Kopfhalfte Zugewandten Innenseite einen kugel- 
segmentformigen Abschnitt 35 auf. Der Innenradius 
der Kugel entspricht dem AuBenradius des Kopfes 
29. An den kugelsegmentformigen Abschnitt 
schlieBt sich ein Halsabschnitt 36 an. Dieser hat die 
Form eines Segmentes eines Kegelabschnittes und 
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ist von dem kugelsegmentformigen Abschnitt aus- 
gehend nach aufien divergent ausgebildet. Die 
Achse des Halsabschnittes geht durch den Mittel- 
punkt des kugelsegmentformigen Abschnittes 35. 



Seite des kugelsegmentformigen Abschnittes 35 
erstreckt sich senkrecht zu der Symmetrieachse 
von Halsabschnitt und kugelsegmentformigem Ab- 
schnitt ein Aufnahmeschlitz 37, an dessen der an- 
deren Kopfhalfte abgewandten Aufienseite eine 
Senkung 38 vorgesehen ist. Die Breite des Aufnah- 
meschlitzes ist so gewahlt, da/3 eine aufzunehmen- 
de Gewindestange 39 lose durch diesen hindurch- 
fUhrbar ist, wie dies aus Figur 1 ersichtlich ist. 

Im Bereich des Halsabschnittes 36 weist die 
Kopfhalfte eine sich senkrecht zur Symmetrieachse 
id kugelsegmentformigem Ab- 



Die beiden Kopfhalften 32, 33 sind identisch 
ausgebildet. Ihre Abmessungen sind so gewahlt, 
dafi der Mittelpunkt 41 des kugeisegmenttormigen 
Abschnittes 35 jeweils einen Bruchteil eines Milli- 
meters auSerhalb der der jeweiligen zweiten Kopf- 
hSIfte gegenu'berliegenden Trennebene 42 liegt, so 
da/3 bei Zusammenfu'gen der beiden Kopfhalften 
32, 33 parallel zueinander urn den Kopf ein Spalt 

43 zwischen den beiden Hgfften entsteht. 

Der Haltering 34 weist eine innere 

44 auf, die praktisch die Negativform dc 



Zum Einsetzen der Pedikelschraube wird zu- 
nachst die Pedikelschraube in die jeweiligen Wir- 
belkorper dadurch eingeschraubt, dafi mit einem 
Schlussel durch die Aufnahmeschlitze hindurch in 
die Sechskantb'ffnung zum Schrauben eingegriffen 



le 27 m 



sn die Ai 



werden dann jeweils mit in den Senkungen 38 
sitzenden Fixierschrauben 48, 49 fixiert. Die Fixier- 
schrauben konnen dabei je nach Wunsch entweder 
so fest angezogen werden, dafi das Aufnahmeteil 
27 sich nicht mehr urn den Kopf 29 herum ver- 
schwenken last und somit eine im wesentlichen 
starre Verbindung zwischen Aufnahmeteil 27 und 



;s abgerundet. 



die innere Oberflache 44 einen in die nutenformige 
Ausnehmung 40 hineinpassenden hervorstehenden 
Wulst 45 mit jeweils daran angrenzenden seitlichen 



werden nur so weit angezogen, daC n 
gewQnschte gedampfte Bewegung zwis( 
beiden Teilen moglich ist. 

Bei der in Figur 1 gezeigten Ausfuhr 
ist der Haltering 34 auf seiner dem Gewir 
zugewandten Seite urn einen 
dessen Mittelpunkt auf der ( 
entgegengesetzten Seite liegt. Durch diese Abrun- 
dung wird erreicht, daS die dem jeweiligen Wirbel- 
korper zugewandten Flachen keinerlei Verletzun- 
gen hervorrufen kSnnen. 

Bei einer Ausfuhrungsform sind die Oberfla- 
der Ausnehmungen und/oder des kugelseg- 
Kopfes 29 poliert Oder mit einem 



dafi der Ring 34 eine solche Spannung auf die 
beiden Kopfhalften 32, 33 ausiibt, wenn diese in 
der in Figur 4 gezeigten Weise zunachst noch 
ohne eingesetzte Gewindestange 39 auf den Kopf 
29 aufgesetzt sind, da/3 sie innerhalb eines durch 
die Konizitat des Halsabschnittes 36 bestimmten 
Winkels frei urn die Langsachse des Gewindes- 
und fur das Einset- 



dem Kopf und somit mit 
so verbunden sind, dafi die beiden Kopfhalften in 
dem von dem Ring umfa/Jten Bereich weiter zu- 

Aufnahmeschlitz aufweisenden Bereich. 

Wie sich insbesondere aus den Figuren 1 und 
6 ergibt, ist die Tiefe des Aufnahmeschlitzes 37 so 
gewahlt, dafi dieser in dem in Figur 1 gezeigten 
zusammengesetzten Zustand in einem Abstand 
uber der Flache 30 endet, damit die freie Beweg- 
lichkeit des Aufnahmeteiles 27 urn die Langsachse 
des Gewindeschaftteiles 26 nicht eingeschrankt 



wird eine urn die Symmetrieachse unbegrenz 
freie Bewegung und in horizontaler und vertikal 
Richtung eine voreinstellbare Bewegung, die v< 
zugsweise bei einem Winkel von 10 bis 30* liei 
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der verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, daC das Aufnahmeteil 
(27) aus zwei jeweils einen innenliegenden ku- 

den Kopfhalften (32, 33) besteht und da/3 das 
Gewindeschaftteil (26) an seinem dem Gewin- 
deteil (28) abgewandten Ende als kugelseg- 
mentformiger Kopf (29) ausgebildet ist, auf 
dem die Kopfhalften (32, 33) mit ihren innenlie- 



(41) der Abschnitte (35) so gelegt sind, da!3 
(43) entsteht, wenn diese am Kopf (29) anlie- 



the threaded portion (28), the threaded shaft 
portion (26) is formed as a spherical segment 
head (29) whereon the head halves (32, 33) 



2. A pedicle screw according to claim 1, 

■ " in that the centres (41) of the 
ire disposed in such a way that a 
irmed between the head halves 
the latter bear on the head (29). 

w according to claim 1, 



sine durch das Aufnahmeteil (27) hindurch zu- 
gSngliche Einrichtung (31) zum Ineingriffbrin- 
gen mit einem Schraubendreher aufweist. 

Pedikelschraube nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die beiden Kopf- 
halften (32, 33) an ihrem unteren Ende durch 
einen Ring (34) zu 



fung aufweisen und der Ring (35) auf 
Innenseite einen in diese Vertk 
den Wulst (45) aufweist. 



5. A pedicle screw according to claim 4, 

characterized in that at their edge facing the 
threaded shaft portion (26), the head halves 
(32, 33) have a groove-shaped recess, and that 
the ring (34) has on its inner side a bulge (45) 
engaging in this recess. 



dadurch gekennzeichnet, da/3 die Stange (39) 
als Gewindestange ausgebildet ist, welche we- 
nigstens eine Mutter (48, 49) zum Verbinden 



column segments, with a threaded shaft por- 
tion (26) and a holding portion (27) for a bar 
(39), provided on the side of the head and 
articulated to the threaded shaft portion (26), 
wherein the threaded shaft portion (26) and the 
holding portion (27) are in 



logement (27) prevu cote tete, et qui est relie 
de facon articulee a I'element de tige filetee 
(26) pour recevoir une tige (39), 

I'element de tige filetee (26) etant relie a 
I'element de logement (27) par une articulation 

caracterisee en ce que I'element de loge- 
ment (27) est constitue de deux moities de 
tete (32, 33) comportant chacune une surface 
interieure (35) ayant la forme d'un segment 
spherique, et en ce que I'extremite opposee a 
la partie filetee (28) de I'element de tige filetee 
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(26) est realisee sous forme d'une tete (29) 
ayant la forme d'un segment spherique, sur 
laquelle s'appuient les surfaces interieure (35) 
des deux moities de tete (32, 33) ayant la 
forme de segments spheriques. 5 

2. Vis pediculaire selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que les centres (41) 
des surfaces (35) sont positionnes de sorte 
qu'il subsiste une fente (43) entre les deux 10 
moities de tete (32, 33) lorsque celles-ci adhe- 
rent a la tete (29). 

3. Vis pediculaire selon la revendication 1 , 

caracterisee en ce que la tete (29) com- n 
porte un dispositif (31) accessible par I'ele- 
ment de logement (27) pour une intervention 
au moyen d'un tournevis. 

4. Vis pediculaire selon la revendication 1, 20 

caracterisee en ce que les deux moities de 
tete (32, 33) sont maintenues ensemble par 
une bague (34) en leurs parties inferieures. 

5. Vis pediculaire selon la revendication 4, 25 

caracterisee en ce que le bord des deux 
moities de tete (32, 33) comporte un creux 
sous forme d'encoche du cote de I'element de 
tige filetee (26) et en ce que la partie interieure 
de la bague (35) comporte un bourrelet (45) 30 

6. Vis pediculaire selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que la tige (39) est 
realisee sous forme d'une tige filetee compor- 35 
tant au moins un ecrou (48, 49) pour relier la 
tige a I'element de logement (27). 



5 



4.6 45 U 




EP 0 242 708 B1 




FIG.? 



European Patent Office 
Office europeen des brevets 



■llllllllllllll 

de publication: 0 443 892 B1 



© FASCICULE DE BREVET EUROPEEN 

© Date de publication de fascicule du brevet: 26.04.95 © Int. Cl.« A61 B 17/58 
© Numero de depot: 91 
© Date de depot: 29.01.91 



® Implant pour dispositif d'osteosynthese en particulier du rachis. 



© Priorite: 19.02.90 FR 9001972 


© Titulaire: SOCIETE DE FABRICATION DE MA- 


© Date de publication de la demande: 


TERIEL ORTHOPEDIOUE SOFAMOR 




28.08.91 Bulletin 91/35 


F-75016 Paris (FR) 


© Mention de la delivrance du brevet: 


© Inventeur: Cotrel, Yves 


26.04.95 Bulletin 95/17 


110 Avenue Felix Faure 




F-75015 Paris (FR) 


® Etats contractants designes: 




BE CH DE ES GB IT LI LU NL SE 








© Documents cites: 


ClO CABINET LAVOIX 


EP-A- 0 348 272 


2, Place d'Estienne d'Orves 


FR-A- 2 559 378 


F-75441 Paris Cedex 09 (FR) 


FR-A- 2 624 720 





II est rappele que: Dans un delai de neuf mois a compter de la date de publication de la mention de la 
° delivrance du brevet europeen, toute personne peut faire opposition au brevet europeen delivre, aupres de 
Q. I'Office europeen des brevets. L'opposition doit etre formee par ecrit et motivee. Elle n'est reputee formee 
HI qu'apres paiement de la taxe d'opposition (art. 99(1) Convention sur le brevet europeen). 



EP 0 443 892 B1 



Description 

La presente invention a pour objet un implant 
pour dispositif d'osteosynthese, en particulier du 
rachis, au type comprenani une partie aesunee a 
I'ancrage osseux et un corps de fixation sur une 
tige, dans iequei ie corps presente un canal debou- 
chant sur une partie posterieure du corps, delimi- 
tant deux branches laterales et ouvert de part et 
d'autre du corps pour pouvoir recevoir la tige; cet 
implant comprend egalement un bouchon filete 
adapte pour pouvoir etre visse dans un taraudage 
forme dans les parois interieures des deux bran- 
ches laterales afin de bloquer la tige en translation 

Un tel implant est decrit dans la demande de 
brevet francais 88 08 538 (FR-A-2 633 177) depo- 
sed le 24 juin 1988 par la Demanderesse. Ce 
dispositif, qui permet la fixation d'une tige moletee 
a une vertebre, presente certains inconvenients : 

- d'une part on constate une certaine difficulty 
pour deplacer la tige apres mise en place du 
bouchon filete de fixation. 

- d'autre part les branches du corps en U 
peuvent subir un certain ecartement lors du 
serrage du bouchon sur la tige. 

L'invention a done pour but de remedier a ces 
inconvenients. 

Suivant l'invention, I'implant comprend une pla- 
quette de liaison entre le bouchon et la tige, munie 
de moyens de fixation aux branches du corps. 

Ainsi lors du serrage du bouchon, la plaquette 
s'applique sur la tige et I'immobilise completement 
dans le corps de I'implant, en meme temps que les 
moyens de fixation de la plaquette aux branches 
du corps s'opposent a tout ecartement desdites 

Suivant un mode de realisation de l'invention, 

branches et solidaire des extremites de la plaquet- 

du corps, les branches du corps pouvant etre intro- 
duces dans des passages reserves entre la bague 
et les bords de la plaquette. 

La plaquette et la bague peuvent etre venues 
de matiere, la bague enserrant les deux branches 
et s'opposant a leur ecartement lors du vissage du 
bouchon filete. 

L'invention sera maintenant decrite en referen- 
ce aux dessins annexes qui en illustrent une forme 
de realisation a titre d'exemple non limitatif. 

La figure 1 est une vue en perspective eclatee 
d'une forme de realisation de I'implant selon I'in- 

La figure 2 est une vue en elevation de I'im- 
plant de la Fig. 1 equipe de la tige correspondante 
bloquee dans le canal du corps par la pastille et le 



La figure 3 est une vue en perspective de 
I'implant de la Fig. 2 et d'un trongon de la tige 

a un dispositif d'osteosynthese non represente, en 
particulier du rachis. II comprend une partie 2, 
destinee a I'ancrage osseux, ici constitute par une 
tige filete, qui peut etre remplacee par un crochet 
10 comme dans I'implant decrit dans precitee FR-A-2 
633 177. 

L'implant comprend egalement un corps 3 de 
fixation sur une tige 4 a asperites, par exemple une 
tige moletee ou a pointes de diamant. Le corps 3 
15 presente un canal 5 debouchant sur une partie 
posterieure du corps, delimitant deux branches la- 
terales 6 et ouvert de part et d'autre du corps pour 

section en U dans un plan transversal au canal 5. 

20 L'implant est egalement equipe d'un bouchon 

10 pourvu d'un filetage 7 et dans lequel est usine 
un evidement 8 convenablement profile pour rece- 
voir un outil correspondant de vissage du bouchon 
10 dans des taraudages 9 des parois interieures 

25 des branches 6. L'implant 1 comprend une pla- 
quette 1 1 de liaison entre le bouchon 6 et la tige 4, 
s'etendant d'une extremite a I'autre du canal 5 et 
dont la largeur est legerement inferieure a la lar- 
geur 1 de I'entree du canal 5. Les extremites de la 

30 plaquette 11 sont solidaires d'une bague 12, de 
preference cylindrique, qui entoure les deux bran- 
ches 6 lorsqu'elle est mise en place sur le corps 3, 
par insertion des branches 6 dans les passages 13 
reserves entre la paroi interieure de la bague 1 2 et 

35 les bords longitudinaux de la plaquette 11. 

rapportees I'une a I'autre, ou de preference venues 
de matiere en formant une piece monobloc. La 
plaquette 11 relie deux portions diametralement 

40 opposees du bord de la bague cylindrique 12 tour- 
La mise en place des divers elements constitu- 
tifs de cet implant et le blocage de la tige 4 
s'effectuent de maniere tres simple : on introduit 

is d'abord la tige 4 dans le canal 5, puis on enfile la 
bague 12 autour des extremites des branches 6 
jusqu'a ce que la plaquette ou pastille 1 1 vienne en 
appui sur la tige 4, les branches 6 s'intercalant 
entre la bague 12 et les bords longitudinaux de la 

so plaquette 11. Enfin on introduit le bouchon 10 entre 
les extremites des branches 6, et on le visse dans 
les taraudages 9 jusqu'a ce que sa face plane 
opposee a la cavite 8 vienne se bloquer sur la 
plaquette 11. Cette derniere est ainsi appliquee 

55 fermement sur la surface a asperites de la tige 4, 
laquelle est bloquee en translation et en rotation. 

II n'est plus necessaire avec un tel dispositif de 
menager des moyens d'accrochage sur la face du 



bouchon 1 0 orientee vers la tige 4, contrairement a 
ce qui est prevu dans le brevet frangais 2 633 1 77. 
Par ailleurs il est possible de deplacer legerement 
la tige pour lui faire trouver sa position definitive 
apres mise en place de la plaquette 11 et de la 
bague 12, et avant serrage du bouchon 10. Enfin la 
hauteur de la bague 12 peut varier. 



fixation sur une tige (4), dans lequel le corps 



the rod (4), provided w 



2. Implant according to claim 1, characterized in 
that the means for attaching the plate (11) to 
the branches (6) consist of a ring (12) encir- 
cling said branches and integrally fixed to the 
ends of the plate, w 



tie posterieure du corps, delimitant deux bran- 
ches laterales (6) et ouvert de part et d'autre 
du corps pour pouvoir recevoir la tige, cet 



des 

rieures des deux branches laterales (6) afin de 
bloquer la tige (4) en translation et en rotation, 
caracterise en ce qu'il comprend une plaquette 
(11) de liaison entre le bouchon (10) et la tige 
(4), munie de moyens (12) de fixation aux 
branches du corps. 



(11) aux branches (6) sont formes par une 
bague (12) entourant lesdites branches et soli- 
daire des extr6mit6s de la plaquette, qui 
s'etend d'une extremite a I'autre du canal (5) 
du corps (3), les branches du corps pouvant 
etre introduit.es dans des passages (13) reser- 
ves entre la bague (12) et les bords de la 
plaquette (11). 



1. Implant (1) for an osteosynthesis device, par- 
ticularly for the spine, comprising a post (2) 
intended for anchoring in the bone and a mem- 
ber (3) for attachment to a rod (4), in which the 
member has a channel (5) opening onto a rear 
part of the member, defining two lateral 
branches (6) and open on both sides of said 
member so as to be able to receive the rod, 
this implant also having a threaded plug (10) 
adapted to be screwed into screw threads (9) 
formed on the inner walls of the two lateral 
branches (6) in order to secure the rod (4) 
against translational and rotational movement, 



si (5) in the me 
other, the branches of the m 



that the surface of th 



sr (3) to the 



r eine Osteosyntheseeinrich- 
ie Wibelsaule, mit ei- 
nem zur Verankerung im Knochen bestimmten 
Teil (2) und einem Korper (3) zur Befestigung 
an einer Stange (4), bei dem der Korper einen 
sich in einem hinteren Teil des K8rpers Off- 
nenden Kanal (5) aufweist, der zwei seitliche 
Armn (6) begrr.n/t i rri hoiriorsoits rins Korpnrs 
often ist, urn die Stange aufnehmen zu kSn- 
nen, wobei dieses l^,p: tl Mi.i au.lcrUcm ana- 
Gewindestopfen (10) aufweist, der in an den 
Innenwanden der beiden Arme (6) ausgebilde- 



chern, dadurch gekennzeichnet, daB es ein 
Verbindungsplattchen (11) zwischen dem 
Stopfen (10) und der Stange (4) aufweist, das 
mit Mitteln (12) zur Befestigung an den Armen 
des Korpers versehen ist. 

Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Mittel zur Befestigung des 
Pla'ttchens (11) an den Armen (6) durch einen 
Ring (12) gebildet werden, der die genannten 
Arme umgibt und mit den Enden des Platt- 
chens verbunden ist, das sich von einem Ende 
des Kanals (5) des Korpers (3) zum anderen 
erstreckt, wobei die Arme des Korpers in 
Durchbruche (13) eingesteckt werden konnen, 
die zwischen dem Ring (12) und den Randern 
des Plattchens (11) au 



3. Implantat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die an dem Plattchen (11) anlie- 
gende Flache des Stopfens (10) eben ist. 
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Description BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

FIELD OF THE INVENTION [0008] Fig. 1 is a perspective view of the coupler of 

the invention shown in use in association with a rod to 
[0001] This invention relates to couplers for spinal 5 rod coupler 

rods and has specific relevance to a coupler having a [0009] Fig. 2 is an exploded view of Fig. 1 . 
body and a yoke for clamping connection to a spinal rod [0010] Fig. 3 is an exploded view of the coupler in as- 
than sociation with a spinal rod and a spinal hook. 

[0011] Fig. 4 is a plan view of Fig. 1 illustrating in bro- 

BACKGROUND OF THE INVENTION the coupler. 

[0012] Fig. 5 is a plan view with the spinal rod sec- 
[0002] Heretofore, couplers for connecting devices tioned illustrating the yoke positioned on the rod prior to 

to be substantially perpendicular to the supporting spi- '5 [0013] Fig. 6 is the view of Fig. 5 sectioned with the 



such an exacting roi 



ement for [001 5] The preferred embodiments herein described 

tional sur- are not intended to be exhaustive or to limit the invention 

ready complex and lengthy procedure to correct a spinal and described to best explain the invention so that oth- 

problem. ers skilled in the art might utilize their teachings. 

[0016] Referring now to Figs. 1, 2, and 4-6, the cou- 
SUMMARY OF THE INVENTION pier of the invention is illustrated in conjunction with a 
30 telescopic rod to rod coupler 1 0. It should be understood 
[0003] The coupler of this invention eliminates the that the invention described here is the coupler which 
problems discussed above by providing a two- 
rod at an angle other than perpendicular relative to the 35 shaft, or as illustrated in Figs. 1, 2, and 4-6, a rod to rod 
rod The yoke and body permit the spinal lod to be po- coupler 

sitioned plusor minus 15deyreesout of true peipendic- [0017] Coupler 10 of the invention, as illustrated in 

ular relative to the rod witnout sacnticing clamping Figs. 1. 2. and 4-6. includes a generally inverted U- 

couplers are connected to a rod to rod interconnecting <o defines an upper wall 16 having a pa r of integral legs 

device to permit the rods to be ess than parallel relative 18 extending downwardly therefrom The upper v/all 16 

rods or the non perpendicular connection of the device of each leg 1 8 includes a lip 22 extending outwardly and 

to the spnal rods reduces the non functional exact po- generally perpendicular from the lower edges thereof 

sitioning of the spinal rods during surgery as is required 45 As best illustrated in Fig. 7, the internal opening 24 of 

by current couplers. the yoke includes a generally arcuate portion 26 bor- 

[0004] Accordingly, it is an object of the invention to dered on two sides by flat portions 28. As illustrated in 

irovide for is slightly narrower than the aperture formed by arcuate 

:es a non- so portion 26. Body 14 is generally C-shaped and includes 

perpendicular connection between the rod and coupler. an opening 32 for accommodating yoke 12. A centered 

[0006] Another object of the invention is to provide for and beveled recess 34 is formed in body 14 in commu- 

a two-piece coupler for a spinal rod having a yoke and nication with opening 32. Recess 34 forms a slight lip 

a body which may be positioned with the center axes 36 on each end of the opening. Lips 36 constitute an 
55 abutment to prevent the yoke from shifting out of the 

II become opening in a direction parallel to the axis of the opening. 

th the accompanying drawings. tion with opening 32 near the open end of C-shaped 
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body 14 as illustrated in the figures. Bodies 14 of the rod 

cooperating rod portions 40 which telescopically en- 
gage one another to adjust the spacing between coupler 
bodies 14. A clamp 42 is provided on one rod portion 40 
to fix the rod portions 40 relative to one another. 

geon would first place a yoke 1 2 1 



orbyps 



jmbly on 



tween bodies 14 and 14' is that body 14' includes a hook 
50 extending from the body as opposed to the rod por- 
tion 40 described earlier. In the embodiment of Fig. 3 
the hook 50 would be 



[0020] The examples of possible use of the coupler 



or slightly larger than th 



; appended claims. 



slightly under force of the spinal rod to 



is 22 of 



le body. (See Figs. 5 and 6). This orientation com- 
presses legs 18 about the spinal rod to secure the rod, 

sembly, after the yoke is placed onto the spinal rod, the 
axis 46 of the yoke opening is substantially parallel to 
the spinal rod with only a limited amount of axial move- 
ment. However, the yoke may be positioned in clamping 

body opening 32, as defined by line 48 in Fig. 2, and the 
axis of yoke opening 24, as defined by line 46 in Fig. 2, 

14 of the coupler is non-perpendicular. Figure 4 illus- • 
trates the range of variance able to be achieved with the 

yoke axis is parallel to the longitudinal axis of the rod; 

14 reflects the relative angle between the yoke and • 
body. Contact between the spinal rod 44 and the edges 
of the C-shaped body about opening 32 define the an- 
gular extremes at which the spinal rod may be posi- 
tioned. It should be explicitly understood that the range 



body 14 being compressed onto the yoke 14. Once the 
sembly of Fig. 6, the assembly is rigidly fixed to one an- 



idcntical in form and function to elements described 
above The body 14' is operatively identical to body 14 

yoke and spinal rod are concerned. The difference be- 



. A coupler (10) for cc 

said coupler (10) comprising a yoke means (12) in- 

nal rod (44), the opening (24) of the yoke means 
(12) defining an axis, a body means (14) including 
an opening (32) for accommodating the yoke 
means (12) in compressing engagement with the 
spinal rod (44), the opening (32) of the body (14) 
defining an axis characterised in that the body 
means (14) allows the yoke means (12) to be ac- 

of the yoke means (12) may be non-parallel to the 
axis of the opening (32)of the body means (14) and 

U-shaped body having a pair of integral legs (18), 
each of the legs including a lip (22) extending out- 
wardly therefrom generally transverse to the legs 
(18), the body means (14) being generally re- 
shaped and including a pair of slots (38) in commu- 
nication with the opening (32) of said body means 
(14), each slot (38) accommodating a lip (22) of the 
yoke means (12) in an interference fit to retain the 
yoke means (12) within the opening (32) of the body 



The coupler (10) of Claim 1 wherein the body means 
(14) further includes at least one lip (36) extending 
over the opening of the body means (14) to consti- 

from shifting along the axis of the opening (32) of 



The coupler (10) of Claim 1 



ondary fixation point. 
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vice (10) as claimed in claim 1, said spinal rod (44) 
having a longitudinal axis, said coupling device (10) 
being connected to said spinal rod (44) such that 
the coupling device (10) may be non-perpendicular 
to the longitudinal axis of the spinal rod (44). 



1. Kuppler(10)zurVerbindung miteinerSpinalstange 

richtung (12) mit einer Offnung (24) zum Unterbrin- : 
gen der Spinalstange (44), wobei die Offnung (24) 

Korpereinrichtung (14) mit einer Offnung (32) zum 
Unterbringen der Jocheinrichtung (12) im PrefJein- 



(32) ds 



ie Offnuni 
:t, dadurch 



:s Korpers (14) eine 
gekennzeichnet, daB es 

(14) der Jocheinrichtung (12) ermoglicht, so unter- 
gebracht zu sein, dali die Achse der Offnung (24) 

der Offnung (32) der Korpereinrichtung (14) sein 
kann, und dadurch, dali die Jocheinrichtung (1 2)ei- 

Beine eine Lippe (22) aufweist, die sich davon all- • 
gemein quer zu den Beinen (18) nach aulSen er- 
streckt, wobei die Korpereinrichtung (14) allgemein 
C-formig ist und ein Paar Schlitze (38) in Kommu- 
nikation mit der Offnung (32) der Korpereinrichtung 
(14) aufweist, wobei jeder Schlitz (38) eine Lippe • 
(22) der Jocheinrichtung (12) in einem Prefisitz auf- 
nimmt, urn die Jocheinrichtung (12) innerhalb der 
Offnung (32) der Korpereinrichtung (14) festzuhal- 



richtung (14) erstreckt, um ein Anschlagteil zu bil- 
den und die Jocheinrichtung (12) daran zu hindern, 

pereinrichtung (14) zu verschieben. 

. Kuppler (10) nach Anspruch 1, wobei die Korper- 
einrichtung (14) femer eine sekundare Verbin- 
dungsvorrichtung zum Befestigen des Kupplerkor- 



Kuppler (1 0) nach Anspruch 3, wobei die sekundare 
aufweist. 



5. Kuppler (10) nach Anspruch 3, wob 
Verbindungsvorrichtung ein Stangenabschnitt (40) 

6. Kuppler nach Anspruch 3, wobei die sekundare Ver- 
bindungsvorrichtung ein Schraubgewindeschaft ist. 

7. Kombination aus einer Spinalstange (44) und einer 
Kupplungsvorrichtung (10) nach Anspruch 1 , wobei 
die Spinalstange (44) eine Langsachse hat, wobei 
die Kupplungsvorrichtung (1 0) mit der Spinalstange 
(44) so verbunden ist, dafj die Kupplungsvorrich- 
tung (10) nicht lotrecht zur Langsachse der Spinal- 



Revendications 



m fori! 



(44), I'ouverture (24) du moyen formant etrier (1; 
definissant un axe, un moyen de corps (14) incluai 
une ouverture (32) pour recevoir le moyen forma; 
etrier (1 2) en prise de compression avec la tige ve 
tebrale (44), I'ouverture (32) du corps (14) definh 
sant un axe, caracterise en ce que le moyen fo 
mant corps (14) permet que le moyen formant etri, 
(12) soit loge de facon que I'axe de I'ouverture (2. 



ps generalement en forme de 



s'etendant vers I'exterieur de celles-ci generale- 

moyen formant corps (14) etant generalement en 
forme de C et incluant une paire de fentes (38) en 

formant corps (14), chaque fente (38) recevant une 
levre (22) du moyen formant etrier (12) selon un 



er(12)da 



(32) du moyen formant corps (1 



du moyen to 
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3. Element de liaison (10) selon la revendication 1 , ou 



corps de crochet (50). 



la revendication 3, oD le 
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FIG 2 



(16) de reception de I'u 



ut etre engagee la deuxieme piece allongee 



(10) jusqu'a venir prendre appui sur I. 
position, ceinturer les pattes (15) 
perieure filetee (10a) du corps (10). 
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La presente invention concerne un dispositif d'as- 
semblage pour pieces allongees de materiel d'osteo- 
synthese, notamment rachidienne. Deux dispositifs se- 
lon I'invention sont en particulier destines a realiser I'as- 
semblage de deux tiges d'etayage du rachis et d'une 



il d'osteosynthese n 



parallelement I'une a I'a 



II est connu de realiser I'assemblage d'une traverse 
avec deux tiges d'etayage au moyen d'embouts en for- 
me de crochet visses sur les extremites de la traverse, 

3S sont engagees autour des ■ 



Ces dispositifs ont pour 

mellre qu'un assemblage relativement peu rigide en 

D'autres dispositifs prevus pour realiser un tel as- 
semblage comprennent une pluralite de pieces de peti- 



Ccrtains dispositifs prcscntont dcs surfaces dc 

milees, ce qui peut induire a la longue des risques de 
56 de jeu sous I'effet des contraintes 



patient. 

L'invention vise a reme 
convenients, en fournissant un dispositif facile et rapide 
a mettre en place, presentant une bonne rigidite en tor- 
sion et en flexion et eliminant tout risque de glissement 
ou de prise de jeu entre les pieces assembles. 

Le dispositif selon l'invention comprend un corps, 
une bague et un ecrou ; 



une portion superieure filetee, 



precilee de ra 
I' ecrou est apte a etre visse sur la portion superieure 
filetee du corps, 



conforme de maniere a ce que 
scrou, au cours de son vissage, vienne serrer ladite 
3uxieme piece allongee a assembler et la bague con- 
3 la butee precitee. 

Le serrage de I'ecrou permet ainsi de maintenir la 



Ce dispositif a pour avantage d'etie facile et lapide 
a mettre en place, en particulier sur des tiges d'etayage 
aprea que celles-ci aient ele \Kesn au rachis. 

Les trois pieces constituant ce dispositif ont des di- 
re prccitccs ont dcs surfaces 
de contact importantes avec les pieces allongees a as- 
sembler, ce qui elimine tout risque de glissement ou de 
prise de jeu entre ces pieces. 



formees pour realiser un rapprochement des pattes 
I'une vers I'autre lors du serrage de I'ecrou, de maniere 
a realiser un serrage des pattes sur la piece allongee a 
' assembler. Ce serrage permet d'obtenir une parfaite im- 
mobilisation de cette piece par rapport aux pattes, pro- 
pre a resister aux contraintes exercees sur le materiel 
tors des mouvements du patient. 

Selon une forme de realisation preferee de l'inven- 
tion dans ce cas, la butee est constitute par un epaule- 
ment conique et la bague comprend un epaulement co- 
nique complementaire. Le deplacement de ces epaule- 
ments I'un par rapport a I'autre lors du serrage de I'ecrou 



3S surfaces de contact du dispositif a 
Selon une forme de realisation pr 
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Avantageusement, la bague comprend deux enco- tiges 4 pour les maintenir Tune par rapport a I'autre, et 

ches amenagees dans son bord superieur, destinees a au moins deux dispositifs 6 realisant I'assemblage des 

venir en regard de la lumiere du corps recevant ladite liges 4 et de la traverse 5. 

deuxieme piece allongee a assembler. Ces encoches Ainsi que cela apparait sur les figures 2 a 4, le dis- 

favorisent le guidage de cette deuxieme piece a assem- s positif 6 comprend un corps 1 0, de forme generate cy- 

bler, pour son engagement dans la lumiere. lindrique, une bague 11 et un ecrou 12. 

Ces differentes encoches permettent de reduire la Le corps 10 presente : 
hauteur du dispositif d'assemblage. Les encoches ame- 
nagees dans le bord inferieur de la bague permettent - une portion superieure filetee 10a ; 
de positionner instantanement les deux autres enco- io - deux pattes 15 faisant saillie de son extremite infe- 
ches en face de la lumiere du corps. En outre et surtout, rieure, delimitant entre elles un canal circulaire 1 6 
ces encoches permettent de caler la bague par rapport de reception d'une tige 4 ; ces pattes 15 compren- 
aux deux pieces allongees a assembler, de sorte que la nent, sur leurs faces en regard et au niveau de leurs 

de ces pieces et de repartition des efforts de flexion ou is a une distance I'un de I'autre inferieure au diametre 

Avantageusement, les pattes comprennent, sur - une fente longitudinale mediane 18 debouchant 

leurs faces en regard et au niveau de leurs extremites dans le fond du canal 16 ; 

libres, des bourrelets en saillie situes a une distance I'un - un epaulement conique 1 9 amenage sur la face la- 
de I'autre inferieure a la largeur de la piece allongee a 20 terale exterieure des pattes 1 5, formant une butee 
assembler destinee a etre recue dans le canal. axiale, et 

une lumiere transversale 20 au travers de laquelle 
peut etre engages la traverse 5 ; cette lumiere 20 
presente une hauteur superieure a celle de la tra- 
verse S et s'etend en partie le long de la portion fi- 

De preference, le corps comprend une fente longi- letee 10a. 
tudinale mediane debouchant dans le fond du canal de- 
limits par les pattes, cette fente etant propre a augmen- 
ter les possibility de deplacement des pattes Tune par 

rapport a I'autre, notamment pour faciliter leur serrage 30 prend un epaulement conique 25 a sa partie inferieure 

ou leur encliquetage. apte a vomr cn butee contro I'epaulement 19 lorsque la 

nouveau decrite ci-dessous en reference au dessin La bague 11 se prolonge vers le bas au-dal& de 

schematique annexe representant, a titre d'exemple I'epaulement 25, ainsi que lemontre la figure 4, de sorte 

non limitatif, une forme de realisation preferee du dis- 35 qu'elle vient ceinturer les pattes 1 5 lorsque I'epaulement 

positif qu'elle concerne. 25 vient en appui contre I'epaulement 1 9. 

En outre, la bague 1 1 comprend deux encoches he- 
La figure 1 est une vue en perspective de deux dis- mi-circulaires 30 amenagees dans son bord inferieur, 
positifs assurant I'assemblage de pieces allongees diametralement opposees I'une a I'autre, et deux enco- 
que comprend un materiel d'osteosynthese *o ches 31 de forme carree amenagees dans son bord su- 
rachidienne ; perieur, egalement disposees de maniere diametrale- 
la figure 2 est une vue en perspective des differents ment opposee I'une par rapport a I'autre. Les encoches 
mt disposees perpendiculairement aux encoches 

la figure 3 est une vue en perspective de ce dispo- « L'ecrou 1 2 est apte a etre visse sur la portion filetee 

la figure 4 est une vue de ce dispositif, en coupe cannelures 35 amenagees dans sa paroi peripherique, 



;n la ligne IV 



ef a tube (non representee), 
is en place dans les vertebre 



Le materiel 1 comprend deux tiges d'etayage 4, dis- Pour I'assemblage d'une traverse 5 aux tiges 4, les 

posees parallelement I'une a I'autre de part et d'autre corpslOde deux dispositifs 6 sontencliquetes sur cha- 

des vertebres 2, des organes d'ancrage de ces tiges 4 ss cun e des tiges 4, en face I'un de I'autre. Cet enclique- 

aux vertebres 2, tels des crochets ou des vis pediculai- tage esl 

res (non represents car bien connus en eux-memes), une cer 
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ittes15lorsde I'introduction 
des tiges 4 dans les canaux 16 et la retention de ces 

realisee, et grace au rappel elastique des pattes 1 5 dans une lumiere transversale (20) dans laquel- 

lepeut etre engagee la deuxieme piece al- 
longee (5) a assembler ; 
Chaque bague 11 est ensuite introduite sur le corps 
10 correspondant, jusqu'a ce que son epaulement 25 - la bague (11) est apte a etre engagee sur le 

vienneen appuicontre I'epaulement 19. Dans cette po- corps (10) jusqu'avenir prendre appui sur la bu- 

sition d'appui, les encoches 30 sont engagees autour to tee (1 9), et est dimensionnee de maniere a ve- 

de la tige 4, et les encoches 31 sont placees en regard nir, dans cette position, ceinturer les pattes (15) 

des ouvertures laterales de la lumiere 20. et les maintenir dans la position precitee de 

La traverse 5 est ensuite engagee au 
lumiere 20. Les encoches 31 facilitentcettf 

Cet ecrou 12, au cours de son vissagi 
la traverse 5 et la bague 11 contre I'e 

Ce serrage provoque un leger glissement de I'epau- I'ecrou (12), au cours de son vissage, vienne serrer 

lement 25 par rapport a I'epaulement 19, ce qui provo- ladite deuxieme piece allongee (5) a assembler et 

que le rapprochement des pattes 15 I'une vers I'autre, 20 la bague (11) contre la butee (19) precitee. 
mt de realiser un serrage de ces pattes 15 sur 
4. Simultanement, I'ecrou 12 vient serrer latra- 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 



assemblage avec la tige 6. 2S (15) I'une vers I'autre loi 

L'invention fournit un dispositif perfectionne d'as- de maniere a realiser ur 

semblage de pieces allongees de materiel d'osteosyn- la piece allongee (4) a 
these, notamment rachidienne, ayant les nombreux 



mi 2, caracterise en 
cc que la butoo est conslilucc par un opaulomont 
coniquc (1 9) ct cn ce quo la bague (11) comprond 
un epHulcmcnl coniquc (25) complbmcntairo 



. Dispositif d'assemblage pour pieces allongees (4,5) 

de materiel d'osteosynthese, notamment rachidien- 5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 

ne, caracterise en ce qu'il comprend un corps (1 0), *" ce que la bague (11) comprend deux encoches (30) 

une bague (11) et un ecrou (12) ; amenagees dans son bord inferieur, diametrale- 
ment opposees I'une a I'autre. 

le corps (10) presente : 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
une portion superieure filetee (10a), « racterise en ce que la bague (11) comprend deux 
deux pattes (15) faisant saillie de son ex- encoches (31) amenagees dans son bord supe- 
tremite inferieure, delimitant entre elles un rieur, destinees a venir en regard de la lumiere (20) 
canal (16) de reception de I'une (4)des pie- du corps (10) recevant ladite deuxieme piece allon- 
ces allongees a assembler, ces pattes (1 5) gee (5) a assembler. 

7. Dispositif selon I'une des 




tremites libres, des bourrelets (17) en saillie situes 
a une distance I'un de I'autre inferieure a la largeur 
de la piece allongee (4) a assembler destinee a etre 
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Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, ca- 
racterise en ce que le corps (10) comprend une ren- 
te longitudinale mediane (18) debouchant dans le 
fond du canal (16) delimite par les panes (15), cette 
fente (18) etant prop re a augmenter les possibility 
de deplacement des panes (15) I'une par rapport a 
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4) DISPOSIT1F DE LIAISON TRANS VERSALE D UN SVSTEME DE MAINTIEN DU RACHIS. 

7) L'invention conceme une piece d'assemblage (1, 2) 
premiere llge (10,11) avec una se- 

part un corps (20) pourvu d'un systeme d« 
) ouvert vers le bas, apte a enserrer la pre 
perce d'un alesage traversant (22) pour Is 
mists aiuiact! de la seconde tige selon une direction trans^ 
versale (X) dans un plan parallels par rapport a la premiere 
tige, et d'autre part un systeme de verrouillage (51 , 52) de: 
premiere et seconde tiges dans ledit corps. 

Selon l'invention, le systeme de machoires est f< 
unes partis fixe (24) du corps mobile (23) entre une 
d'engagement de la premiere tige dans le systeme ae ma- 
choires et une position de serrage de la premiere tige entre 
les parties fixe et mobile du systeme de machoires, et le 
systeme de verrouillage comporte un organe de serrage fi- 
lete (51) qui traverse le corps, cet organe fllete etant lie a la 
partie mobile du systeme de machoires et visse dans un 
ecrou (52) positionne sur le dessus du corps de sorte que 
corps entralne le displacement 



positron 




de^Sl^artie^obile^n 
et la position de serrage. 
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La presente invention concerne une piece d'assemblage apte a 
assembler une premiere tige et une seconde tige d'un dispositif destine a 
assurer le maintien du rachis selon une courbure appropriee. 

Un tel dispositif est utilise notamment pour trailer des arthroses, des 
5 fractures vertebrates ou bien pour corriger des deviations de la colonne 
vertebrale telles qu'une scoliose ou une cyphose. 

L'invention concerne egalement un dispositif de liaison transversale 
de deux tigcs de support d'implants rachidicns, positionnees dc maniere 
sensiblement parallele, qui comprend une telle piece d'assemblage. 
10 On connait deja une piece d'assemblage de ce type, qui comprend un 

systeme de machoires ouvert vers le bas apte a enserrer une premiere 
tige, ces machoires etant percees d'un alesage traversant pour la mise en 
place d'une seconde tige selon une direction transversale a la direction de 
la premiere tige, dans un plan parallele a celle-ci, et un systeme de 
15 verrouillage des premiere et seconde tige dans lesdites machoires. 

Le systeme de verrouillage de cette piece d'assemblage connue est 
consume par deux ecrous visses de pan et d'autre desdites machoires sur 
la deuxieme tige introduite transversalement dans lesdites machoires. 

Cette piece d'assemblage fait partie d'un dispositif de liaison 
20 transversale de deux tiges moletees positionnees sensiblement paralleles 
de part et d'autre de la vertebre. 

Ce dispositif de liaison comporte des pieces d'assemblage telles que 
precitees, chacune des pieces d'assemblage etant positionnee sur chacune 
des tiges moletees paralleles, et traversee par une tige de liaison. 
25 Afin de pouvoir regler l'ecartement des deux pieces d'assemblage 

l'une par rapport a l'autre sur la tige de liaison, cette derniere comprend a 
une extremite, une molette qui permet de visser la tige de liaison dans les 
ecrous situes de part et d'autre des machoires d'une piece d'assemblage, 
maintenus bloques. 

30 Une fois que l'ecartement desdites pieces d'assemblage l'une par 

rapport a l'autre est determine, le chirurgien coupe la tige de liaison au 
niveau de l'ecrou situe du cote de la molette afin de desolidariser la molette 
de la tige de liaison. 

La mise en place et le serrage de ces pieces d'assemblage sur les tiges 

35 moletees positionnees de part et d'autre d'une vertebre et liees a des 
implants rachidiens fixes aux vertebres, s'averent generalement une 
etape longue et difficile pour le chirurgien, cette etape intervenant 
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generalement a la fin de l'intervention chirurgicale sur le patient. 

En effet, pour serrer chacune des pieces d'assemblage sur les tiges 
moletees, il est necessaire de visser les ecrous sur la tige de liaison afin de 
fermer les machoires de chaque piece d'assemblage sur la tige moletee. 
5 Pour chaque couple de machoires, le chirurgien doit intervenir avec une 
premiere cle positionnee sur un ecrou pour le maintenir fixe par rapport 
a la tige de liaison et une deuxieme cle de facon a visser l'ecrou 
correspondant (et reciproquement) sur la tige de liaison et rapprocher 
ainsi les machoires qui viennent pincer ladite tige moletee. Ces ecrous 

10 situes sur les cotes lateraux des machoires de part et d'autre de celles-ci 
sont difficlles d'acces sachant que les machoires sont enlourees de chair. 

Afin de pallier cet inconvenient majeur de la piece d'assemblage et 
du dispositif de liaison transversale de type connu, la presente invention 
propose une piece d'assemblage dont le verrouillage s'effectue 

15 rapidement en une seule operation de vissage sur le dessus de ladite piece 
d'assemblage. 

Plus particulierement, selon l'invention la piece d'assemblage 
comprend un corps pourvu d'un systeme de machoires ouvert vers le bas, 
apte a enserrer une premiere tige, ledit corps etant perce d'un alesage 

20 traversant pour la mise en place d'une seconde tige selon une direction 
transversale dans un plan parallele par rapport a la premiere tige, et un 
systeme de verrouillage des premiere et seconde tiges dans ledit corps. Elle 
est caracterisee en ce que le systeme de machoires est forme par une 
partie fixe du corps et une partie mobile entre une position d'engagement 

25 de la premiere tige dans le systeme de machoires et une position de 
serrage de la premiere tige entre les parties fixe et mobile dudit systeme de 
machoire, et en ce que le systeme de verrouillage comporte un organe de 
serrage filete qui traverse le corps, cet organe de serrage filete etant lie a 
la partie mobile du systeme de machoires, et visse dans un ecrou 

30 positionne sur le dessus du corps de sorte que le vissage de l'ecrou sur le 
corps entraine le deplacement de la partie mobile entre la position 
d'engagement et la position de serrage. 

Ainsi, la piece d'assemblage conforme a l'invention est mise en place 
sur une tige moletee supportant des implants rachidiens fixes a des 

35 vertebres, de sorte que l'ecrou positionne sur le dessus du corps de ladite 
piece fait face au chirurgien qui de ce fait peut l'atteindre facilement. En 
une seule operation de vissage de l'ecrou sur le corps, il verrouille alors la 
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piece d'assemblage sur ladite tige moletee et sur la seconde tige 
transversale, qui est une tige de liaison avec une seconde tige moletee. 

Selon une caracteristique particulierement avantageuse de la piece 
d'assemblage conforme a l'invention, le corps de cette piece comporte une 
5 rampe inrlinee sur laquelle glisse la partie mobile dans son deplacement 
entre ladite position d'engagement et ladite position de serrage de la 
premiere tige dans le systeme de machoires. 

En outre, la piece d'assemblage conforme a l'invention, presente 
avantageusement la caracteristique selon laquelle le corps comprend une 
10 fente separant deux parties du corps, une partie superieure et une partie 
inferieure aptes a se positionner de part et d'autre de la deuxieme tige 
engagee dans l'alesage traversant du corps, et traversees par l'organe de 
serrage filete de sorte que le vissage de l'ecrou sur le dessus du corps 
entraine le rapprochement mutuel des deux parties de la fente qui 
15 viennent pincer la deuxieme tige. 

Ainsi, la deuxieme tige engagee dans la piece d'assemblage est 
bloquee en rotation et en translation dans le corps par l'intermediaire de 
la fente, simultanement au serrage de la premiere tige dans le systeme de 
machoires par un simple vissage de l'ecrou sur le corps de la piece 
20 d'assemblage. 

Ia description qui va suivre en regard des dessins annexes, donnes a 
titrc d'cxcmplcs non limitatifs, (era bien cornprendre en quoi consisle 
l'invention, ei comment elle peut otre rcalisec . 

Sur les dessins annexes : 
25 - la figure 1 represente une vue schematique en perspective d'un 
dispositif de liaison transversale de deux tiges moletees de support 
d'implants rachidiens, selon l'invention, 

- la figure 2 represente une vue schematique en perspective d'une piece 

d'assemblage selon l'invention, 
30 - la figure 3 represente une vue de cote avec arrachement partiel de la 

piece d'assemblage de la figure 2 dans laquelle sont introduces la tige de 

liaison et une tige de support d'implants. 

Sur la figure 1, on a represente un dispositif de liaison transversale 

de deux tiges moletees 10, 1 1 de support d'implants rachidiens, faisant 
35 partie d'un dispositif destine a assurer la maintien du rachis selon une 

courbure appropriee. 

Ce dispositif de liaison transversale comporte deux pieces 
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d'assemblage 1, 2 aptes a etre positionnees sur chacune des tiges moletees 
10, 11 cintrees a la courbure appropriee et positionnees de chaque cote du 
rachis selon des axes Yi, Y2 respectifs sensiblement paralleles. 

En outre, ce dispositif de liaison comporte une tige de liaison 40, qui 
5 traverse chacune des pieces d'assemblage 1, 2 selon une direction X 
sensiblement transversale aux axes Yi, Y2 des deux tiges de support 
moletees 10, 11, dans un plan parallele a celles-ci. 

En reference aux figures 2 et 3, chaque piece d'assemblage comporte 
un corps 20 pourvu d'un systeme de machoires 21 ouvert vers le bas. Ce 

10 systeme de machoires 21 est constitue d'une partie fixe 24 et d'une partie 
mobile 23 qui definissent un logement de reception d'une tige de support 
10 positionnee selon l'axe Yi. II convient de preciser que le logement de 
reception presente une surface interne venant au contact de la surface 
externe 10a de la tige de support 10, qui peut avantageusement etre 

15 taraudee pour adherer plus fortement a ladite tige de support 10. La partie 
mobile 23 est depla^able selon une direction sensiblement parallele a l'axe 
X, entre une position d'engagement de la tige de support 10 dans le 
logement de reception du systeme de machoires 21 et une position de 
serrage de ladite tige de support 10 dans ledit logement. Cette partie mobile 

20 23 presente la forme d'un coin et comporte une surface d'appui 23a 
concave en direction de la partie fixe 24 et munie d'un crantage. Cette 
surface d'appui 23a est destinee a venir contre la surface exterieure 10a de 
la tige de support 10 positionnee selon l'axe Yi dans le systeme de 
machoires 21, lors du serrage de ladite tige 10. La partie mobile 23 en 

25 forme de coin presente en outre une surface superieure de glissement 
oblique apte a glisser contre une rampe inclinee 25 formee dans le corps 
20, lors de son displacement entre ladite position d'engagement et ladite 
position de serrage. La partie mobile 23 est liee a l'extremile d'un organe 
de serrage 51 se presentant sous la forme d'une tige qui traverse le corps 

30 2 0 selon une direction essentiellement perpendiculaire a la direction de 
deplacement selon l'axe X de ladite partie mobile 23. La direction de 
l'organe de serrage 51 est aussi perpendiculaire a l'axe Yi de la tige de 
support 10 mise en place dans le logement de reception du systeme de 
machoires 21. L'organe de serrage 51 emerge du corps 20 au-dessus de la 

35 surface superieure 20a du corps 20. II presente, a cette extremite situee au- 
dessus de la surface superieure 20a du corps 20 un filetage qui coopere 
avec un ecrou 52 positionne sur la surface superieure 20a du corps 20. Le 
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corps 20 est pourvu d'un trou oblong 27 traversant ledit corps et dans 
lequel est positionne l'organe filete de serrage 51. 

En outre, le corps 20 de la piece d'assemblage est perce d'un alesage 
22 traversant ledit corps selon l'axe X transversal a l'axe Yi dans un plan 
5 parallele au-dessus du logement de reception du systeme de machoires 21. 
Cet alesage 22 est destine a recevoir la tige de liaison 40. 

Le corps 20 comporte par ailleurs, une fente 26. La fente 26 separe le 
corps en deux parties, une partie superieure 28 et une partie inferieure 
29. La partie superieure 28 et la partie inferieure 29 sont destinees a se 

10 positionner de part et d'autre de la tige de liaison 40 lorsque celle-ci est 
introduite dans l'alesage traversant 22 dudit corps. A cet effet, on notera 
que l'alesage traversant 22 dudit corps traverse longitudinalement la 
fente 26. La partie inferieure 29 du corps separee par la fente 26, comporte 
sur sa face inferieure la rampe inclinee 25 sur laquelle glisse la partie 

15 mobile 23 du systeme de machoires 21. La partie superieure 28 du corps 
separee par la fente 26, comporte la surface superieure 20a du corps 20. 
Les parties superieure et inferieure 28 et 29 comprennent des surfaces 
internes en regard l'une de l'autre aptes a se positionner contre la tige de 
liaison 40 qui traverse le corps 20 via l'alesage traversant 22. On 

20 remarquera que la fente 26 s'elend en profondeur dans le corps 20 selon 
une direction oblique par rapport a l'axe X de la tige de liaison 40 
positionnee dans le corps 20. Ainsi, la partie superieure du corps 28 
separee par la fente, presente une epaisseur qui diminue a partir du bord 
exterieur 26a de la fente 26 vers le fond 26b de la fente . Cette fente 26 est 

25 traversee transversalement par l'organe de serrage filete 51. Pour 
optimiser Pcncombrcmcnt de la piece d'assemblage, l'organe de serrage 
filete 51 est perce d'un alesage 53 d'axe X et dans lequel s'enfile la tige de 
liaison 40 engagee dans l'alesage 22 traversant longitudinalement la fente 
26. 

30 L'assemblage de deux tiges 10, 1 1 de support d'implants a l'aide d'un 

dispositif de liaison transversal (voir figure 1) tel que decrit ci-dessus, 
s'effectue de la facon suivante. 

La tige de liaison 40 est engagee dans l'alesage 22 traversant du corps 
20 de chaque piece d'assemblage 1, 2, de sorte quelle traverse les corps 20 

35 selon l'axe X. L'ecartement des pieces d'assemblage 1 , 2 l'une par rapport 
a l'autre, montees sur la tige de liaison 40, est ajuste en faisant coulisser 
lesdites pieces d'assemblage 1, 2 sur la tige de liaison 40- Lorsque 
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l'ecartement est ajuste, on positionne les pieces d'assemblage 1, 2 sur les 
tiges de support 10, 11 de sorte que chacune des tiges de support 10, 1 1 est 
engagee dans chaque logement de reception du systeme de machoires 21 
de chaque corps 20 de chaque piece d'assemblage 1 , 2 et positionnee selon 
5 les directions Yi, Yz paralleles. 

On visse alors l'ecrou 52 sur l'organe de serrage filete 51 de chaque 
piece d'assemblage 1,2 de fagon a venir bloquer ledit ecrou 52 contre la 
surface superieure 20a du corps 20 de chaque piece d'assemblage 1,2. 

Pour chaque piece d'assemblage 1, 2 le vissage de l'ecrou 52 sur 
l'organe de serrage filete 51 entraine le deplacement transversal de la 
partie mobile 23 du syteme de machoires 21 en direction de chaque tige de 
support 10, 11, afin de venir se positionner dans la position de serrage en 
5 appui contre chaque tige 10, 11. Le deplacement de la partie mobile 23 du 
systeme de machoires 21 entraine la translation de l'organe filete de 
serrage 51 dans le trou oblong 27 prevu dans le corps 20. Simultanement, 
le serrage de l'ecrou 52 visse sur l'organe filete 51 contre la surface 
superieure 20a du corps 20 provoque le rapprochement mutuel des parties 
10 superieures et inferieures 28, 29 du corps 20, de sorte que les surfaces 
d'appui internes desdites parties superieures et inferieures 29, 28 
viennent pincer la tige de liaison 40 positionnee dans l'alesage 22 du corps 
20 et immobiliser ladite tige de liaison 40 dans le corps 20. 

La presente invention n'est nullement limitee au mode de realisation 
15 decrit et represents, mais l'homme du metier pourra y apporter toute 
variante conforme a son esprit. 
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REVENDICATIONS 

1. Piece d'assemblage (1,2) apte a assembler une premiere tige (10, 
5 11) avec une seconde tige (40) d'un dispositif de maintien du rachis, 

comprenam d'une part un corps (20) pourvu d'un systeme de machoires 
(21) ouvert vers le bas, apte a enserrer la premiere tige (10, 11), et perce 
d'un alesage traversant (22) pour la mise en place de la seconde tige (40) 
selon une direction transversale (X) dans un plan parallele par rapport a 

10 la premiere tige (10, 11), et d'autre part, un systeme de verrouillage (51, 
52) des premiere et seconde tiges (10, 11, 40) dans ledit corps (20), 
caracterisee en ce que le systeme de machoires (21) est forme par une 
partie fixe (24) du corps (20) et une partie (23) mobile entre une position 
d'engagement de la premiere tige (10, 11) dans le systeme de machoires 

15 (11) et une position de serrage de la premiere tige (10, 11) entre les parties 
fixe (24) et mobile (23) dudit systeme de machoires (21), et en ce que le 
systeme de verrouillage comporte un organe de serrage filete (51) qui 
traverse le corps (50), cet organe filete (51) etant lie a la partie mobile 
(23) du systeme de machoires (21) et visse dans un ecrou (52) positionne 

20 sur le dessus du corps (20), de sorte que le vissage de l'ecrou (52) sur le 
corps (20) entraine le displacement de ladite partie mobile (23) entre ladite 
position d'engagement et ladite position de serrage. 

2. Piece d'assemblage (1, 2) selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que le corps (20) comporte une rampe inclinee (25) sur laquelle glisse 

25 ladite partie mobile (23) du systeme de machoires (21), dans son 
dcplacement entre ladite position d'engagement et ladite position de 
serrage de la premiere tige (10, 11) dans le systeme de machoires (21). 

3. Piece d'assemblage (1, 2) selon l'une des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que le corps (20) comprend une fente (26) separant 

30 deux parties (28, 29) du corps (20), une partie superieure (28) et une 
partie infcricure (29) aptcs a sc positionner de part et d'autre de la 
deuxieme tige (40) engagee dans l'alesage traversant (22) du corps (20), et 
traversees par l'organe de serrage filete (51) de sorte que le vissage de 
l'ecrou (52) sur le dessus dudit corps (20) entraine le rapprochement 

35 mutuel des deux parties (28, 29) de la fente (26) qui viennent pincer la 
deuxieme tige (40). 

4. Piece d'assemblage (1, 2) selon la revendication 3, caracterisee en 
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ce que la fente (26) s'etend en profondeur dans le corps (20) selon une 
direction oblique par rapport a l'axe (X) de l'alesage traversant (22) de 
sorte que ladite partie superieure (28) du corps (20) separee par la fente 
(26), presente une epaisseur qui dimlnue a partir du bord exterieur (26a) 
5 de la fente vers le fond (26b) de ladite fente (26). 

5. Piece d'assemblage (1,2) selon l'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterisee en ce que l'organe de serrage filete (51) traversant le 
corps (20) est pourvu d'un percage (53) pour le passage transversal de la 
deuxieme tige (40) engagee dans l'alesage traversant (22) dudit corps 

10 (20). 

6. Piece d'assemblage (1,2) selon l'une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterisee en ce que le corps (20) est pourvu d'une ouverture 
oblongue (27) dans laquelle se deplace en translation l'organe filete (51) 
lors du deplacement de la partie mobile (23) entre lesdites positions 

15 d'engagement et de serrage. 

7. Piece d'assemblage (1,2) selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que la partie mobile (23) du systeme de machoires (21) 
comporte une surface concave (23a) en direction de ladite partie Fixe (24) 
et crantee, apte a s'appliquer contre la surface externe (10a) de la 

20 premiere tige (10) lorsque ladite partie mobile (23) est en position de 

8. Dispositif de liaison transversale de deux tiges de support (10, 11) 
d'implants rachidiens, positionnees de maniere sensiblement parallele, 
comprenant une tige de liaison (40) qui s'etend sensiblement 

25 transversalement auxdites tiges de support (10, 11) caracterise en ce qu'il 
comporte deux pieces d'assemblage (1,2) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 7, aptes a assembler chaque tige de support (10, 11) 
avec la tige de liaison (40). 



30 
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La presente invention concerne un dispositif 
d' osteosynthese rachidienne. 

Un tel dispositif comprend generalement deux tiges 
rigides d'etayage du rachis, placees parallelement a l'axe 
5 du rachis, de part et d' autre des vertebres, des organes 
d'ancrage de ces tiges aux vertebres, generalement des vis 
pediculaires, et des traverses reglables en longueur, qui 
relient transversalement ces tiges pour les maintenir 
1 ' une par rapport a 1 ' autre . 

10 Un tel dispositif peut etre utilise pour 

immobiliser une portion du rachis, par exemple en cas de 
degenerescence pathologique entre deux vertebres, ou pour 
redresser et etayer un rachis objet de deviations, telles 
que scolioses ou cyphoses. 

15 II est connu de fixer 1 ■ extremite d'une traverse a 

une tige d'etayage au raoyen de deux parois laterales 
paralleles, faisant saillie de la face superieure de la 
traverse et delimitant entre elles un canal de reception 
de la tige, et d'un ecrou de serrage engage sur ces 

20 parois, venant serrer les parois sur la tige. 

Avec certains dispositif s existants, 1 'assemblage 
des tiges aux traverses est une operation relativement 
longue et difficile, compte tenu des mises en place 
successives des traverses, des tiges et des ecrous de 

25 serrage. En effet, 1' assemblage et le serrage de ces 
differentes pieces s'operent en fond de cavite et en 
presence de saignements plus ou moins abondants 
compte-tenu de la forte vascularisation des tissus 
environnants . 

30 II en resulte que les durees d • intervention sont 

importantes, ce qui n'est pas souhaitable pour le patient. 

Ces dispositifs existants ont par ailleurs pour 
inconvenient d'etre relativement volumineux. Les traverses 
sont placees sous les tiges d'etayage, de sorte que les 

35 tiges sont placees relativement en hauteur par rapport aux 
vertebres. Les parois et ecrous de serrage des traverses 
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ou des vis pediculaires font saillie au-dela des tiges, du 
cote oppose aux vertebres, sur une distance generalement 
superieure a 5 millimetres. Cette preeminence n'est pas 
genante lorsque le dispositif est place dans la partie 
5 infer ieure du rachis, oil les tissus sont epais, puisque 
ces parties saillantes ne sont pas sensibles sous la peau. 
Par contre, lorsque le dispositif est implante dans des 
parties du rachis dans lesquelles les tissus sont 
relativement peu epais, au niveau des vertebres lombaires 

10 par exemple, les parties saillantes sont plus ou moins 
sensibles sous la peau, ce qui n'est guere agreable pour 
le patient et peut leie etre source de douleurs. 

Par ailleurs, le reglage en longueur des traverses 
n'est pas toujours facile a realiser in situ avec les 

15 mater iels existants. 

L' invention vise a remedier a l'ensemble de ces 
inconvenients. 

Le dispositif qu'elle concerne comprend, de 
maniere connue en soi, deux tiges rigides d'etayage du 

20 rachis, placees parallelement a l'axe du rachis, de part 
et d' autre des vertebres, des organes d'ancrage de ces 
tiges aux vertebres, tels que des vis ou crochets 
pediculaires, et des traverses reglables en longueur, qui 
relient transversalement ces tiges pour les maintenir 

2 5 l'une par rapport a 1' autre, l'extremite de chaque 
traverse comprenant deux parois laterales paralleles 
delimitant entre elles un canal de reception de la tige, 
ces parois etant conformees pour recevoir des moyens de 
serrage, assurant leur serrage sur la tige apres que 

30 celle-ci ait ete inseree entre elles. 
Selon 1' invention : 

- les deux parois sont amenagees dans la partie 
infer ieure d'un element d • assemblage , cet element 
presentant une portee conique intermediaire, s'etendant au 
35 moins sur la base des parois, et une portion cylindrique 
superieure filetee ; 
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- l'extremite de la traverse comprend une partie 
annulaire dont l'alesage est conique, cette partie etant 
destinee a etre engagee et a venir en appui sur la portee 
conique precitee, et 
5 - la portion cylindrique filetee recoit, apres 

engagement de cette partie annulaire sur cette portee 
conique, un ecrou venant prendre appui contre la partie 
annulaire au cours de son serrage. 

L' ensemble est conforme de maniere a ce que 

10 1* ecrou, entre une position de desserrage et une position 
de serrage, permette de deplacer la partie annulaire de la 
traverse le long de la portee conique. Lorsque 1' ecrou est 
desserre, la partie annulaire ne serre pas 1" element 
d' assemblage, de sorte que les parois de celui-ci peuvent 

15 recevoir la tige d'etayage entre elles. Lorsque 1' ecrou 
est serre, la partie annulaire serre 1 "element 
d' assemblage au niveau de la base des parois et deplace 
ces parois l'une vers l'autre afin qu'elles serrent et 
retiennent la tige d'etayage entre elles. 

20 Les elements d' assemblage peuvent ainsi etre 

assembles, avant introduction dans la cavite, aux autres 
elements constituant les traverses. Les tiges peuvent etre 
provisoirement assemblies aux traverses, par engagement 
entre les parois et leger serrage des ecrous. 

25 II n'y a ainsi, grace a 1' invention, pas de mise 

en place d 1 ecrous a realiser en fond de cavite, ce qui 
simplifie, facilite et reduit la duree de 1 ' intervention. 

De plus, chaque traverse est placee au-dessus des 
tiges d'etayage, et ces dernieres peuvent etre 

30 positionnees au plus pres des vertebres. La portion 
filetee et 1' ecrou peuvent avoir des dimensions 
relativement reduites, et ne faire que relativement peu 
saillie au-dela des tiges, du cote oppose aux vertebres. 
Le dispositif reste done peu sensible sous la peau, quel 

35 que soit son niveau d ' implantation sur le rachis. 
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Avantageusement , les parois comprennent, sur leurs 
faces en regard et au niveau de leurs extremites libres, 
des bourrelets en saillie, propres a augmenter la surface 
d'enveloppement de la tige par les parois. 
5 Ces bourrelets assurent une parfaite retention de 

la tige entre ces parois. 

De preference, les bourrelets sont tels que la 
distance qui les separe l'un de 1" autre est infer ieure au 
diametre de la tige, de sorte qu'il est necessaire de 
10 forcer la tige entre eux, en 1 1 encliquetant dans son canal 
recepteur . 

Cet encliquetage reversible permet un maintien 
provisoire de la ou des tiges sur les traverses, avant 
verrouillage definitif par le serrage des ecrous. La 

15 courbure de ces tiges doit en effet etre plus ou moins 
reglee selon 1 ■ etayage a realiser et l'anatomie specif ique 
du patient. Grace au maintien provisoire permis par cet 
encliquetage, il est possible de regler et de verifier 
plusieurs fois la forme donnee aux tiges, avant 

20 verrouillage definitif. 

De preference, chaque element d 'assemblage 
comprend au moins une fente debouchant dans le fond du 
canal de reception de la tige, cette fente etant propre a 
augmenter les possibilites de deplacement des parois l'une 

25 par rapport a l'autre, pour faciliter 1 ' encliquetage de la 
tige et le serrage de l'ecrou. 

Chaque traverse selon 1 ' invention presente 
avantageusement deux bras perpendiculaires a l'axe des 
tiges, solidaires chacun de l'une des parties annulaires 

30 precitees, les deux bras etant engages parallelement l'un 
a l'autre dans une piece intermediaire, munie d'un moyen 
de serrage agissant sur ces bras, cette piece 
intermediaire permettant le libre jeu en ecartement ou en 
rapprochement des deux bras lorsque ledit moyen de serrage 

35 n'est pas serre, et fixant ces deux bras l'un par rapport 
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a l'autre dans une position determinee lorsque ledit moyen 
est serre. 

Une telle traverse s'avere particulierement aisee 
a mettre en place et a regler en longueur in situ. 
5 Pour sa bonne comprehension, 1' invention est a 

nouveau decrite ci-dessous en reference au dessin 
schematique annexe representant, a titre d'exemple non 
limitatif, une forme de realisation preferee du dispositif 

10 La figure 1 en est une vue posterieure, en plan, 

apres implantation sur un rachis ; 

la figure 2 est une vue, en coupe partielle et a 
echelle agrandie, d'un sous-ensemble que comprend une 
traverse de ce dispositif ; 
15 la figure 3 est une vue en perspective eclatee 

d'un autre sous-ensemble que comprend une traverse de ce 
dispositif, et 

la figure 4 est une vue en coupe de cette 
traverse, selon la ligne IV-IV de la figure 1. 
20 La figure 1 represente un dispositif 

d'osteosynthese rachidienne 1, implante sur les vertebres 
2 d'un rachis 3. 

Le dispositif 1 comprend : 

- deux tiges rigides 4 d'etayage du rachis, 
25 implantees a gauche et a droite des vertebres 2 par 

rapport a l'axe du rachis 3, 

- des organes 5 d'ancrage des tiges 4 aux 
vertebres, tels que des vis ou des crochets pediculaires 
classiques, et 

30 - des traverses 6 reglables en longueur, reliant 

transversalement les tiges 4 l'une a l'autre. 

Comme le montrent plus particulierement les 
figures 2 a 4, chaque traverse 6 comprend deux parties 
annulaires d'extremite 10, dont les alesages 11 sont 

35 coniques. Ces parties 10 sont solidaires de deux bras 12 
orientes perpendiculairement a l'axe des tiges 4. 
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Les deux bras 12 sont engages parallelement l'un a 
1' autre dans une piece intermediaire 15, presentant, a cet 
effet, deux rainures paralleles. La piece intermediaire 15 
comprend de plus un alesage taraude central recevant une 
5 vis 17. La tete de la vis 17 presente une collerette 18 
apte a venir serrer les bras 12 dans leur rainure lors du 
serrage de la vis 17. 

II apparait sur la figure 2 que chague bras 12 
comprend egalement un teton 20 a son extremite libre, 
10 pouvant venir en butee contre la piece 15, en s'engageant 
dans des evidements correspondants 21 que celle-ci 
comprend . 

Chaque partie annulaire 12 est destinee a recevoir 
un element d' assemblage 25 comprenant deux parois 
15 inferieures paralleles 26, une portee conique 
intermediaire 27, s ' etendant sur la base des parois 26, et 
une portion cylindrique superieure 28, qui est filetee. 

Chaque partie annulaire 10 est destinee a etxe 
engagee et a venir en appui contre la portee conique 27 
20 d'un element d' assemblage 25, puis un ecrou 29 est mis en 
place sur la portion cylindrique 28. Cet ecrou 29 vient 
prendre appui contre la partie annulaire 10 au cours de 

Les parois 2 6 delimitent entre elles un canal 30 
25 de reception de la tige 4. Elles comprennent, sur leurs 
faces en regard et au niveau de leurs extremites libres, 
des bourrelets 31 en saillie, separes l'un de l'autre 
d'une distance inferieure au diametre de la tige 4. 

L" element 25 comprend en outre deux fentes 32 
30 sensiblement paralleles, debouchant dans le fond du canal 
30 et s' etendant dans la portee conique 27 et une petite 
partie de la portion cylindrique 28. 

En pratique, les differents elements 25 sont 
assembles aux ensembles parties annulaires 10-bras 
35 12-pieces 15 avant introduction dans la cavite, par 
engagement dans les alesages 11 et mise en place des 
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ecrous 29. Les tiges 4 peuvent etre provisoirement 
assemblies aux traverses 6, par engagement entre les 
parois 26 et leger serrage des ecrous 29. 

Chaque ensemble element 25-portee 27-portion 
5 28-partie annulaire 10-ecrou 29 est conforme de maniere a 
ce que l'ecrou 29, entre une position de desserrage et une 
position de serrage, permette de deplacer la partie 
annulaire 10 le long de la portee conique 27. 

Lorsque l'ecrou 29 est desserre, la partie 

10 annulaire 10 ne serre pas 1 ' element d'assemblage 25, de 
sorte que les parois 2 6 peuvent recevoir la tige 4 entre 
elles. La distance precitee des bourrelets 31 permet un 
encliquetage reversible de la tige 4 entre les parois 26. 

Apres mise en place des organes d'ancrage osseux 5 

15 dans les pedicules des vertebres 2, 1' ensemble tiges 
4 -traverses 6 est engage dans la cavite. 

La possibility d' encliquetage reversible des tiges 
4 entre les parois 12 permet de facilement separer les 
tiges 4 des traverses 6 si besoin est, afin que ces tiges 

20 puissent etre plus ou moins courbees selon l'etayage a 
realiser et l'anatomie specif ique du patient. 

Une fois la forme definitive des tiges determinee, 
les tiges 4 sont assemblies aux traverses 6 par engagement 
entre les parois 26, et les ecrous 29 sont serres. 

25 Ce serrage permet de deplacer les parties 

annulaires 10 le long des portions coniques 27, de maniere 
a serrer les elements d'assemblage 2 5 au niveau de la base 
des parois 26 et a deplacer ces parois l'une vers 1 ' autre 
afin qu' elles serrent et retiennent les tiges 4 entre 

30 elles. 

Les fentes 32 permettent de faciliter 
1' encliquetage des tiges 4 et le serrage des ecrous 29. 

II n'y a ainsi, avec ce dispositif, pas de mise en 
place d' ecrous a realiser en fond de cavite, ce qui 
35 simplifie, facilite et reduit la duree de 1 ' intervention. 
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De plus, centime le montre la figure 4, la traverse 
6 est placee au-dessus des tiges d'etayage 4, et ces 
dernieres peuvent etre positionnees au plus pres des 
vertebres 2. La portion filetee 28 et l'ecrou 29 ont des 
5 dimensions relativement reduites, et ne font que 
relativement peu saillie au-dela des tiges 4 du c6te 
oppose aux vertebres 2. Le dispositif reste done peu 
sensible sous la peau, quel que soit son niveau 
d ' implantation sur le rachis. 

10 La piece intermediaire 15 permet, quant a elle, le 

libre jeu en ecartement ou en rapprochement des bras 12 
lorsque la vis 17 n'est pas serree, et de fixer les deux 
bras 12 l'un par rapport a 1' autre dans une position 
determinee lorsque la vis 17 est serree. 

15 Les tetons 20 empechent un echappement intempestif 

des bras 12 hors de la piece 15, et done un desassemblage 
des traverses 6. 

Une telle traverse 6 est ainsi particulierement 
aisee a mettre en place in situ et a regler en longueur. 



X 
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REVEMDI CATIONS 

1 - Dispositif d ' osteosynthese rachidienne, 
comprenant deux tiges rigides d'etayage du rachis, placees 
parallelement a l'axe du rachis, de part et d r autre des 
5 vertebres, des organes d'ancrage de ces tiges aux 
vertebres, tels que des vis ou crochets pediculaires, et 
des traverses reglables en longueur, qui relient 
transversalement ces tiges pour les maintenir l'une par 
rapport a 1 ■ autre , 1 1 extremite de chaque traverse 
10 comprenant deux parois laterales paralleles delimitant 
entre elles un canal de reception de la tige, ces parois 
etant conformees pour recevoir des moyens de serrage, 
assurant leur serrage sur la tige apres que celle-ci ait 
ete inseree entre elles, dispositif caracterise en ce 

- les deux parois (26) sont amenagees dans la 
partie inferieure d'un element d'assemblage (25), cet 
element (25) presentant une portee conique intermediaire 
(27), s'etendant au moins sur la base des parois (26), et 

20 une portion cylindrique superieure (28) filetee ; 

- 1' extremite de la traverse (6) comprend une 
partie annulaire (10) dont l'alesage (11) est conique, 
cette partie (10) etant destinee a etre engagee et a venir 
en appui contre la portee conique (27) precitee, et 

25 - la portion cylindrique filetee (28) recoit, 

apres engagement de cette partie annulaire (10) sur cette 
portee conique (27) , un ecrou (29) venant prendre appui 
contre la partie annulaire (10) au cours de son serrage, 
1' ensemble etant conforme de maniere a ce que 1 ' ecrou 

30 (29), entre une position de desserrage et une position de 
serrage, permette de deplacer la partie annulaire (10) le 
long de la portee (27) , la partie annulaire (10) ne 
serrant pas 1' element d'assemblage (25) lorsque 1 ' ecrou 
(29) est desserre, de sorte que les parois (26) de 

35 celui-ci peuvent recevoir la tige d'etayage (4) entre 
elles, et la partie annulaire (10) serrant, lorsque 
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l'ecrou est serre, 1 'element d'assemblage (25) au niveau 
de la base des parois (26) et deplacant ces parois (26) 
l'une vers 1' autre afin qu'elles serrent et retiennent la 
tige d'etayage (4) entre elles. 
5 2 - Dispositif selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les parois (26) comprennent, sur 
leurs faces en regard et au niveau de leurs extremites 
libres, des bourrelets (31) en sail lie, propres a 
augmenter la surface d 1 enveloppement de la tige (4) par 
10 les parois (26) . 

3 - Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les bourrelets (31) sont tels que la 
distance qui les separe l'un de 1 ' autre est inferieure au 
diametre de la tige (4), de sorte qu'il est necessaire de 

15 forcer la tige (4) entre eux, en 1 'encliquetant dans son 
canal recepteur (30) . 

4 - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 

3, caracterise en ce que chaque element d'assemblage (25) 
comprend au moins une fente (32) debouchant dans le fond 

20 du canal (30) de reception de la tige (4), cette fente 
(32) etant propre a augmenter les possibilites de 
deplacement des parois (26) l'une par rapport a 1 'autre. 

5 - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 

4, caracterise en ce que chaque traverse (6) presente deux 
25 bras (12) perpendiculaires a l'axe des tiges (4), 

solidaires chacun de l'une des parties annulaires (10), 
les deux bras (12) etant engages parallelement l'un a 
1 'autre dans une piece intermediaire (15), munie d'un 
moyen de serrage (17) agissant sur ces bras (12), cette 
30 piece intermediaire (15) permettant le libre jeu en 
ecartement ou en rapprochement des deux bras (12) lorsque 
ledit moyen de serrage (17) n'est pas serre, et fixant ces 
deux bras (12) l'un par rapport a 1' autre dans une 
position determinee lorsque ledit moyen (17) est serre. 
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